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The Role of NO in Meorcal Science
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Zur “EBRF”/NO-Story: endo thelinm derived relaring

factov
1979 Murad, USA -
Nitroglycerin setzt NO frei

1980 Furchgott und Zawadzki, USA
Entdeckung des EBRF

1983 Furchgott und Zawadzki, USA
Wirkprinzip fiir ERDF - vermittelte Relaxation: cGMPT

1986 Ignarro, USA
Entschliisselte Biochemie des ERRF

1987 Palmer und Moncada, UK
Bewiesen ERRF = NO

1992 US-Wissenschaftsmagazin “Science”
Ernennt NO zum “Molekiil des Jahres”

1998 Nobelpreis fiir Medizin
Verliehen an Furchgott, Ignarro, Murad
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Pharmakologische NO-Donoren

HZ(IZ —O0— NO,

Trinitroglyceri
nitroglycerin HC — 0 — NO.

TNG | -
H,C —O— NO,

O— NO,
Isosorbid- O
Mononitrat
ISMN

O

OH

Molsidomin- 4 N N— N—oO
Metabolit \ / |
SIN-1A CH,

|
CN



Apfo lied lLaser S/Oectro_( copy
ustng

Molecular Gas Llasers
Medium [nfrared Region
CO,~Laser q~ 17 ¢

CO —Laser ' 42— &1
C O-Overtone Laser 2,6—¢ pm

Frxed frequency S?’?pu ise tunalble

tunabiility by microwave SidebaroAs
| ( ou powey)

precrsiom achreveod — ~ [077°

Aiolo [ie SpécffOScopy m L/'fc Scrences -
pﬁofoacoasfrts tn Bio log y
LQ'SW Mggnellf‘c ?ﬁona nuce Méc{l‘Cc'nL

Forther Deve /upmeme



Laser Magneﬂc Pesonance Specfroscopy

"LMRS'

JA\/ (': 5 by

N

Mdgnef‘/'c gfbano/ Stalc 2”_
Qeeman faning 2”3/2_

Tqraﬁ/a/v - MRS
polarisation e tec 10 n

g N

Sensctivrdy /10 |
) Co ®

f af teta! foressupe A Ffo ATl

adrlation < /:/073 éf_//v/d‘é_‘l

very selectrve met4tod
/ 70 (A f(rﬁ/eﬂca wirt A /

! Vlon—-mdjne’//‘c absprbers



L aser /"/a\gnef{c Resonance (L NR)
Evenson, wells Mitnshima 1948 ( 4’—1—"2)

SpektrosEopie mit Festfrequnenalasern Aare
Zeemcm abstimman 9 Und 2eemanmodulaton

8,

cO .~
S Tagnetfelof
ADE .
he ! .
V. \
Y |
usey \ ;
v ’ ' -




L Qser ltnie




A~ R ¢ 8¢ §°8¢Z 'S¢ S°vc

"1



’ /'
<, e
r

ﬂéSOrPf’.O ¥i
| profile
!
!

rY\DaJMIQ'h'aH?

Spulei I
§ Uz




3°/2 592 392 §°57 3°SZ %
| { | ] | ]

9418

UuDwaaz
CEY 4l



"L S°8¢ P°9¢ §°G¢ PS¢ S°¥¢
L L 1 i i |

/ 19918

uowsaz



..l 3 ! A 4 l13irwe
~ [0 DoprsNYID P iA L3P ag
wo Q1 hQ\ ﬁ \<\ <

m- .
rqﬁz\uu&.\vﬁ\.w. Lr %.\wv«..\ﬂ..\..\ K\@

wvg 4y Nyeg m C{.m._{@\m\mx._x.ﬁ

] —

(28pl) 1E41 5% "*5va 200W
NOILYHNOISNOD-AVAYYHYS -

_ ]
i %
_ -J9SD}
A
J0)o213p 19z AjpuD 1192 ~ uoljdiosqgo Jazuojod

- -

&MT\QV PoupUuISIy U-J:_xww\)\ 4280



@°<LC -~ §°9¢ B"9¢ S "G @S¢ S¥vc
I l | I ] J

9418

u Q..nés\&m\w

JOY

-t



B LC

'§5°8¢

B "9¢

I

S "5S¢

|

2°SC

S°¥¢

!

(9418

DWodY7
S1a 41




Iz
(s

5)-

31

&,
A ) /5,1
// l
I ! T 2
O -1,
1.§ "
' A’ﬁzh, :.f‘i _f’fr_? =+! -3,,

!

O“ é)l’ancl, ‘(‘Yﬂhh'ffah_f

V A
AG=0 T
;\ ( ’3 ) b/"t"'- a
\) /
N "
) -
$ .
\ )/p _.\ ,
< : _
AN :
:‘E yﬁa;.c/
Y
N | %
' \ f \/
N~ L.
& | - R



E\ ¥,
Qr /Z"’/Z m'}l
— %
\\ f%
:: /3/2
u /{_—-/ 1/2-
=0, ]=1§ s ——m M
/ \ _
ﬁ: __,,\'}%i—.B
0 04 00 Tesla
(\v- | -1
b—pb—
-/-\my""f (%/2) PP em™’
J 1784 3443
~
o~ —— 194304
Attty =—1 (Z,)
"B,
0 o1 01 Tesla

BNBO R (1.5) v=te=0



EA

L1, J=15

fx - éf‘f’/mCA

f .
Transitions |

720,15
o

-1 40Y

m A4y =
YRR

= B /275

'::U’f?-_
T T
G
004 - T | - *‘ N B . ‘BO
0. oA dl Tesla

BNEO  QUS) v=1e-0

//ZC 460

F (1) V=1m)->7



/féle‘o \ CO ~Laserlin

' P(13)
s 2 9—-?3
A ”;Q R(”)fé—o | 1884 3493 o7
] !
— o 02 HGSWC{'{" U

B[Tl ——a

C O-Laserlinie

| P(12)

10 =1

\ 41842 5160 <.

YA Qts)

3/4 160

ASAIT6)
N - Magact (M

o 01 02 BIT] ———

<



N Institut fir Angewandte Physik

- der Unhversitd! Bonn

Wegelerstr. 8
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NO in Human Exhalation

Dr. Petra MUrtz Dr. Wilhelm Bloch {Anatomie)
Dipl.-Phys. Lars Menzel Priv. Doz. Dr. Olaf Michel (HNO)

Prof. Dr. W. Urban (Universitdt Koln)
Universitat Bonn)
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Vereinfachtes Modell der Nasennebenhéhle

Vernichtung an Wand

Summen

Y A | Cauﬂen(t)
Produktion

Glattung durch
Lock-In-Verstarker

Produktion (konstant) |
Vernichtung an Wand ~ Konzentration
Summen (zeitabh. an und aus)
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