
2168-Presentation

Joint ICTP-IAEA Workshop on Dense Magnetized Plasma and Plasma 
Diagnostics 

KNOBLAUCH Pablo Tomas

15 - 26 November 2010

Universidad de Buenos Aires 
Instituto de Fisica del Plasma (Conicet) 

Fac. de Ciencias Exactas Y Nat, Departamento de Fisica 
Ciudad Universitaria, Pabellon I, 1428 Buenos Aires 

ARGENTINA
 
 

 

Continuum hard x-ray spectrum emitted from a Plasma Focus: 
a radiographic method

 



� �

���������	
��
	�����	��������	
������
	����	�	������	������	

�	��
������
��	���
�


�������	
��
������
��
����������������
������������

�	
��
��������
���
������ !� �"�#! �$%�
���
�
���������
����������$!��&��'�����
�����(������)�����

)�*$!% !)

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�



� �

�������

/0�$1��������
	���'���

20�)��	��
�������.��
��

���1"�
��

30�%
�����
��������
������
������������

���1"�
��

40�����	��

50����
	����
�6�

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�



� �

������������	
�����

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

)������
���� /7���

�
�
�����
���� 38���

�
�
���
��� /9�5�:��

$���;� 4�<�6=

�������� 3"8���
�

*
� �
2�
>�9"5?�)�

%
�;�� ����
;�������,���;�@�6�����	����%�



� �

������������

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

A
���1"�
�������������'����
;��
�.�
����
		����	�����;��
�
������

B��;	���
����
���;�
�
���.�
���
��
��������	��6
�
����������	�
�����
���

��������	�
����
������	��������
����
	���������
���


����������������	� !"�#"$%	�"$!&'"$!!	�#()*)%�

����
���
	���������	����+�,���	����������������������������
��������
��������������	�-.	�#.%	�).*&)('*��
�' 	�#())$%�



� �

������������

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

B�
��
����.�
������;��1�����
����;�
�(!������
���
���
�����	��



� �

������������

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

�
���;�
�
���.��
�������;��1�

��������	��������
����
	�
����
������	�����������	����/����,��
��	�
����������	���������
���
��
���
��������	�(0&	�1���#())-%�



� �

�

%��������	
�� !���


����

�;���

����

������'��@

%������

B����'��@

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

������������



� �

�

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

������������

C�D�8/99����

B�
����������� ���
���;��������

�����
���
	���������	��������
����
	�����������	�
����
������	���������������
�2
��
�3�������
�
������,��-!&	�2+450�.!-')'! &"') !&'-	�6��6���
�7��8�������
���9�:����7��	�" -'""*	�"�����#())$%��



�
���;�
�
�����
;���.�
�(!�����������������@��
�
����;	��

�	
��
�.������
�����
���;
�
�7"��"�
��6������.	
�;��

����
��
����������������B�;
����
���)���	
����
=����
	��.�)��	�����
������/92�E/20�/23393������E299<0�



� �

�

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

�
�	
�������
A�;
� �������'���� ���
��
���
���� )*�)� F"�
��
.�	�� 
	��;� @��
� �������"������ ;
��	������
�1���	�
���� E*�

2
#

2
B,%�0� �������.���;�

��������

)*�)� F �
���
� � 	� �� ;
��	������� ;
��	������;

�������.���;�������.���;�������.���;�� ;

1"
�


��
��


�
$1�	������6���
��.��
���������������.��,�E/0�	�;
�"��;
���	
������
������������
E20��������.������������E30�F"�
��.�	��



� �

�

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

�
�	���
�


� �� ���
�

�

���� �� �� ��
�� �� ��

��

%
�� 
������ �.� '����	�� �
������ ���� ����� 
��
� ���������;� �
�� .�	�� ���� ��� �
��
��
���������� �.� �
�� 

��� F"�
�� ��	��
���
���� ��
�� �
���;
� 
�� 
�����
��� ���
		���
�
��	���.��
��6������������.�����
�

!�������.��
����� ��
���������
���'�������
�..�������

����������
�
����.��
��
��6��@��


���F"�
�
��������

	���
��
�����
�����
���..��������6E�$�0��
��������;�����
�
�
��	���
����
	

�����������������
���
��
����������������� ! �#()).%� $&.; $$(



� �

�

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

�
�	���
�


	 �� ��
� �� �

� ���
	
�
�

�

��� �� �� ��
�� �� ��

��

�
�

�

��� �� �� ���

	 
�	
�
�

�

��� �� �� ��
��
 �� � �
� ��

�
�

�

��� �� �� ���

%��;��������..��
����6��@��G�
������)���
��.�		�@��;
��
�������������..�������%E�0��
���������������

����
������.����
		����
��	����
����.���..������
�
����
	��
����
��6������

�����������������
���
��
����������������� ! �#()).%� $&.; $$(



� �

�

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

�
�	���
�


�
�	



 
 �

�
��	 
�
�����	 
��

%
����
��
���@��;
����	�
��"�G�
�������
����
���������������.���

� �����"��.����� .�������� BE$0� ��� ���������;� �
�� .�������
	� H2�

��.�����
�

�
�	� 
�

��

%�
����������
��
�����



� �

�

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

�
�	���
�
�	������������	 ����

�����������������
���
��
����������������� ! �#()).%� $&.; $$(

��.�,�E/0����
		����	
�����E20��������.�����������

E30��
	���
������
���������������E40�F"�
��.�	���

E50�	�;
�"��;
���	
������
������������

%
�� ������".�	�� ���������� ������� ;�'���
���������� ��.���
��������%

�I

��
� ����� �
�
���

��� �����
	� ����������� @�� �������� ���
�	
���� ���@���� �
�
� �������.���� �������

��� �
�� .�	��� 
� ���� �.� �
	���
���� ;�
��
.�	����� .��� �
�� '����	�� 	�;
�� �������� ��� �
��
��������



� �

�

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

�
�	���
�
�	!�
������
��	�����

B��;	�"�
����
���;�
�
�����
;���.��
���	
���������������������������
���
��
��������������

��.��,�E/0��
	���
�������
;���E20���	'����E30����6�	��E40����
������E50��������
���E80�.�;�	�'�	���.�������



� �

�

�	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

�
�	���
�
�	�������	
������

�������	
��
�������������
������
�����
�����
���
�������
�����
�������
���������
���
������
�������
���

%�� �
6�� �'����
	� .�	��
��
���;��������� �����

�������� ��� ��� ��.����� �
��
����
	����� �����
	� ��������
E!#�0�

@
���� 1�
�I

���� �
�� �����
	�

�������� ��
������ .��� �
��	��
�I� 
��� 1�

�<

4 ���� �
�� �����
	�

�������� �.� �
�� ��
����
�
�6;������

���
�	
��
�

��
�
�



� ��	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

!������

��������	�
����
������	��������
����
���������
���
�

����������������� !"�#()*)%�"$!&;"$!!

A
���F"�
������������������
����
�����.�����
��
�
	������.���..������

�
���;�
�
�����
6����������
���
����1��������
	������������

"�B��;	�������
�����
6�
�����
<5�6���
"�)�������
	��
��@���
���'����;��
��
49+/59�6�����;�����
"�%
��������
	�
��	����������
��.���
�����
���;�����;����;��
�����

��<5�
6�������	��������;���;	�;��	��
�������259�6�����

��D�<9���
��D�3�5���
��E�2�>�2�5?�)�0



� ��	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

�����	�����"�

��%
���1
������ �
��
��������'��� ������@�		�������� .���;���������
���
�
���;�
�
���.���..�������
����
	��

�%
�� ����	����������������������
��
1�����
������<5�6����
���
�
������
	��
��@���
���'����;��
��49+/59�6�����;����

� ��	�����
����
	��
����
��6�������
��-����
	���
������
���������������
�
�� ��� 
�
����� ��� �1�	���� �
�� 

��� F"�
�� ������� �.� ��
��� ��'�����


'��;��.�������
�������..������������
	��

�
�����������
��-������������
������������

��B�������	���
�������.���
��
����
����
	��
����������
	������������

��� ��G������� �
�� ���������� ���
��� ��� ���1�����'�� 
��� �
��� ��� ���

��	����



� ��	
��
��������
���
�����"�� !� ��+��#! �$%�+�(������)�����&��'������

���,--.����	
��	.����
�
�

�
��"	���	���	����	
"��
	���������


