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AGRA II

Blow-up Construction 1.2) pe IPL
I + wordenadas [xiyiz]

[0,011]

✗ = Blp IPL := { ( [xiyit] , [v.v]) c- IPL ✗ IPL : xv - yu=O }

Propiedades it : ✗ IPL

(1) E :-c E' Ipl = IPL (divisor exceptional) Mctague
(2) XIE = IPL Ipl g-y# no Pasa

por p
f

(3) É= - I / Ejempb -1.3) y K×= -3L +E

⇒ E. K×= E- (→LTE) = 0-1=-1

Definition : C E X Tal que D= C- K×= - l se llama
T tsuptoauislk ma 1-1) - Wrva .

Curva

geom . Integra

Rewrdemos : ✗ sop . tuauis

N
, 1×71,2 = N' (X) ,R := (DivX / IR) / equivalencies nomina .

T

arras

Si ✗= Blp IP
'

enforces MCH ,p= Pic✗ ☒ IR = IR
'

generals por L, E



ÑE (X) = Guo Cerrado de arras de X E N, lx),R

tgereradoport-E.LT
Ejemplos 4-14 y

4.15

= IR
>☐

(E) t IR
>☐

[L- E]

ÑECX) Nix),r=lÑ

-111111111 K×=-3LTE

É> >E

KE

1R[K×]

E- K×= - I ¢- E) - Kx = (L-E) 1-34E) = -3+1=-2

0 < c. C- Kx) £3 f- E
,
L - E



Teorema del Guo : ✗ variedad Haris 1k

Exisk uns familiar numerable de arras Tnkgras I Riliet ties que

NE-lxt-NENK.no + [ IR
>☐

[Ri]
.

2- c-I

Los rayos { IR
>• [Ri] } sido se awnwkn en el hiperpkno KE.

Adema's : (1) Cada rayo IR
>☐

[Ri] es extremal

(2) Si C C Ri es un component geovéhicanoukinkgro

enforces 0 L - Kx . C E dim✗ +1

NIH)K×<0

\ - -
- --÷

.
. ..÷.÷

NETX)

[Ri]
.

2

•

•

[Ra]0
• •[Rs]

•

[Ry]

KI "

÷

t/ posibkawmukcion
ÑECX)K×>0



Rayos Exhanaks en superficies .

✗ sup
tuanis 1k

twdquiera .

R :-. rayo external del ÑECX)k×<o

Triatomic : R2 > 0
,
REO

,
R' < 0 .

R
'
> 0

Proposition : C C- X una wrva to que IR
>ok] c- ÑECX)

(Lema G-8)
es un Ryo extend Han C2> 0

,
enforces

dimvr =L

plx) nimen de Picard .

Demoshaeior : Sea 112×0 [c '] c- ÑELX) on rayo eodquiera .

Asercioi : F ne IN th
que n - C - C

'

es un divisor efkch.ro.

De ser el caso : c 't Cnc - C ' ) = nc

ten el Ryo extend
IR
>ok]

⇒ c
'
c- IR

>ok] ⇒ ÑECY Here silo on rayo external



MIX),R ésts generate por elevators de ÑECX)

⇒ plx) =L .

Proeba de la asercioi :

Idea : D c- DivX es effective ⇐ dimT¥L) > 0

Riemann - Roch h°(X,O×lD))

✗(X
,
Q, Cnc- C' 1) É (nc-d) (nc-c

'
- Kx) + ✗ IX.A)

2

= C2
I.

n2 + on pdinonio en n de

grado EL

C2> o ⇒ si n>so enhancesX) >0
Por Otro lado

✗ £ h°(×
,Oxcnc-C'1) + h2(× , clxlnc-c 't)
doalidad IT
de Serre .

how,O×(K× -nctc't)

sea AEX un divisor amplio (⇒ A - D> O para Toda

Curva Dex)
Entrances : A - ( Kx -nctc

' ) = A -Kx - n -A.Ct A.c
'

To
⇒ si n>so enhances A. (Kx - nctc

') 40

⇒ Kx - nctc
'
no es effetiao ⇒ h°(X,D×(K✗-nail

= 0



⇒ h°(X
,Q, Inc- C

' )) > ✗ > O si n>>0 .

⇒ nc- C
'
es effective

☐ coercion.

12-2=0 :

Proposition : Si ✗ IX. 0×171 ; DCX Wrva Integra com

(Lema 6.8)
☐2=0 y D -Kx 40 enforces kneneos

this , :X→ p
"

t) T
C

con Cona cows tuauis y para PECCI)

general tenenemrs sue Ñ(pl = IPL ☐

( c- IDI IDI ← H°H¥¥
C - D y c effective


