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INTRODUCTION

régime critique du composé YBCO
par la mesure
de Chaleur Spécifique.

® bons échantillons
m~ 10 pg, 214j/K 2 100 K

® 3C~10-2 (Cel)
8C/Ctotale=10-4-

oC~ 0,1 nj/K

® AT~0,2K a T¢c=92K.
pas en tempeérature 5 mK.

modulation Tac de 5 mK.

oTac=1puK a 100K
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Fig.1 Barrette de Hall a couche mince de Bi lithographiée élaborée au
CRTBT. Largeur de la y-sonde: 1um.
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Fig.6 Sonde de Bi de largeur 50um, elaboree au CRTBT, lithographiée sur
une membrane fine de polymére permettant d’effectuer des oscillations de
température de 5mK a 80 K pour détecter dM/dT prés de la fusion du réseau
de vortex.
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Principe de la mesure

alternative
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Contribution du porte-échantillon a la
chaleur specifique

thermometre
contacts electriques /—\
[ ) iR

micro-chauffage alternatif

isotherme d'or (diameétre 0,6 mm, e=0.6 um)

=C(w)+C

spot

addenda



Comportement intrinseque
de 1'YBaCuO

Différents types d'échantillons
maclés-non maclés

cristaux avec impuretés d'or
(CRTBT)

-y

Cristaux 2 faible taux d'impureté
(UBC)
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Sensibilité au taux d'oxygene.
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Application a la mesure de mono-cristaux

YBaCuO 3hz raw specifié heat

d'YBaCuO

T

I I

o e
] C
addenda

|

60 80 100 120
T(K)
p\'eci siou: O 1.
YBCO-1 YBCO-2 YBCO-3 UBC-1 UBC-2
Masse (ug) 27 19,6 11 35 34
Epaisseur 45 76 40 42 35
T (K 91,20 92,20 92.02 92,24 92,28
AC 6,53 8,92 10,8 11,2 10,6
(mi gl KD

14(



Arrondis pour différents échantillons
non maclés
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Comparaison maclés-non maclés:
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Sensibilité au nombre de points
et 4 la modulation Tac
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C-C

Comportement intrinseque
de 1'YBaCuO
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T(K)

AC=11x1mJ g K"

AC =3,8+0,3
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YBCO-1 twinned

o YBCO-2 untwinned
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Coupure de divergence
due au désordre
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Contribution des fluctuations

r

F-F =aDVE+21v* + L v

Transition du second ordre: Fo=a( IV + ZIWI * 2' v
- a(T)=a(T - T,)

> <E‘,2>

AC=—1L

Saut champ moyen

Hol,

Hc (0) ~ 2.5T
fluctuation Gaussienne
k 32, ,-112

= a
Ca 32n[F]
=T

T
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acuss-‘an =z O.5

fluctuation critique

. - 4 >0 divergence ancharged superfluid 30Xy %00
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M easurewends of ACT) close to Te
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Analyse mathématique
des fluctuations
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dc/dt(m./gK)

dc/dt(mi/gK)
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dC/dt(mJ/gK)
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dC/dt
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Conclusion sur les exposants
pour le composé YBaCuO

0.1

endessus deT.C(t)=C__ (t)+C*(¢) = 208

en dessousde T:C(t)=C, . (t) +C, - C(—1) 20



YBCO-1 YBCO-2 YBC3-3 UBC-1 UBC-2
T.(X) 91.2 92.2 92.02 9224 92.28
o -0.4 -0.23 -0.29 -0.35 035
C, 9.6 11.3 126 1243 128
(m7g™ k™)
o 0.56 0.65 0.5 052 0.44
c* 0.38 0.33 0.31 0.23 0.25
(myg™ k™)

C0= 12,6mJg'1 K

o =-03%0.08
o =0,5%+0.1

C*=0.26mJ g% K~

2 V3 vs
50 = (éabgc) = nl/:;(__k}_,___J =nm.5,SX

16mpC*
n=2 ¢, =634
n=4 50 = 871&
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Conclusion

Réalisation d'un dispositif de
micro-calorimétrie trés performant

m~ 10 ug, 2uJ /K

Résolutionen C: 0.1 nJ/K
6Tac=1 uK a 100K

Résolutionen T: 1 mK
Précision sur Cs < 10%
(définition de la masse)
Etude de la transition de 1'YBCO

Comportement intrinséque
AC=11 mJ/gK

Effet des macles sur la transition

Largeur du désordre dans les meilleurs
échantillons

0.2 um

Dissymétrie du régime des fluctuations
30mK < T-Tc < 10K

T<Tc: cusp a=-0.30£0.05
T>Tc: divergence at+=0.5%0.1
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