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These are preliminary lecture notes, intended only for distribution to participants.
Missing or extra copies are available from Room 229.
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XENON FLASHLAMP
Flissigkeitsgekihite Xenon-Blitzlampen-
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P de e Lamp hnung 10 L 12 enl-
spricht der L-Serie (L fur lufigekihit} mit
einem Innendurchmesser von 10 mm und
einer Bogenlénge von 12 Zoll bzw.

305 mm

s: Bogendinge (gemessen von Elekirode zu
Elekirode in Zoli)

K,: Impedanz Parsmeter in £ + A% Ko ist
defimert als UA wobei U = K, PY ist.

K,: Explosionsenergiekonstants bazogen sul

sine Enliadung. K, kann fir jede Impuls-
dauet 2ur Berechnung von E, herangazo-

gen warden.
Ex K, bazieht sich i die
E, = K, T°*{E, in Joule und T in sec.}
T T ist die Zeitkonsiante des Kreises und 1/3

der Impulsdauer, defintert durch T = (LC)*S

Maximate durchschnitiliche Leistung:

Um hohe Labsnadaver garantieren zu kiinnen, wird bel
max, durchschnittlichen Leistungen Konvektions- und bei
hoheren durchechnittichen Leistungen Fliissigkeltskinh-
lung (F-Serie) emploblen.

Minimale Kondensatorspannung U,,,.:

Um Xenon B¥tzlampen durch eine externe Triggerschal-
tung zuverilssig zu Wiggern, mud die Kondensatorspan-
nung gleich oder grdBer als 300 V + 100 V pro zol Bogen-
linge sein. Bel Serientriggerung kann die Kondensator-
spannung weniger als 60 Vol pro zoll Bogentinge betra-
gen.

Minimaler Triggerimpuls:

Die Zimndung Ist von der Daver des Triggerimpuises sb-
hiinglg. Der Triggenmpuls soMe tel oder (bet der minkma-
len Spennung Kir zumindest der Nenndeust kegen. L-Se-
rien kinnen auch mit TriggeranschiGssen fiir sinen exter-
nen Triggeriranslormalor gelislen werden,

Lebensdauer:

Als Lebsnsdaver Ist die durchschnitibiche Anzahi von
Schimsen bis 70 % der maximalen Lichiausstrahiurg defi-
nierl.

0.34 1w

0.24 10°

- 0.197 10°
Auswahlkriterium:

Entladeenergie, Lebensdauer, impuisbreite und Bogen-
linge sind normalerweise durch das Sysiem bastmmi; der
Innendurchmesser ist demzulolge die einzige abhangige
Variable.

1. Schritt: Das VerhAlinis Enfladeenergie €, zur Explo-
sionsenergie E, wird durch die geforderte Le-
berisdaver bestimmt. (Sishe Gleichung).

E, st normalerweiss bekannt, 30 daB damit
nuch E, definiert ist (E, und E, in Joule),

2, Scivitt: Betechnung der Explosionsenergiskonstante
K,

K, = E,T9%

Wobsi T = (LC)°®, oder /3 der Impulsbreie in
sec. ist {bei 10 % Strom bei kritisch gedimpfter
Behwingung).
Berechnung des Innendurchmessars ¢

d= 16107 K5

3. Schritt:

wobel din mm und S in 2ol eingeseit wird.

BEISPIEL
€, = 400 Joule
T = 100 u3 (Impulsdaver = 300 us)
s =820l
Lebansdaver = 10° Blilze

E,
1. Schriti: E.— = 0.197 (sus Tabelle)

2. Schwttt: K, = E, (E/E,) ' T9°

= 400 (0.197) (10~%%* = 2.03 x 10°

Lebensdaver (Bhize) = (€,/E, )¢ 3.Scheitt: d=16{2.03 x 105 (68"} 10 = 5.4 mm
Labensdaver (Blltze) E/E,
107 0.58 5 mm ist 2u kiein, ¢3 it 8ine Larpe mit & mm innendurch-
10° 0.44 masser mit § Zol Bogenlange auszuwahien (5L6)
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Ralative Intensitiit

Berechnung der Schaltungsparameler bei

kritischer DAmplung

Bei kritischer Damplung (o = 0,8} haben Schaltungen mit
impulstormenden Nelzwerken den hbchsten Wirkungs-
grad. Nur ein bestimmier Werl von Induktivitat, Kaparisl
und Spannung fohr zu einer keitischen Démptung. Schritte
fir sine Berechnung dieser Werte und ihre Ablailungen
warden im {olgenden erdutert.

Eine Lebansdauer bis zu 10* Blitze ist bei optimal abge-
stimmien Parametern und geringen Belastungstakior
moglich. Bei Langzeitanwendungen kann eine Stromdich-

te von aber 7500 A/crm? u.U. 2u einer Verringerung der Le-
pensdauer und 2ur Erosion des Quarzmaerials fihren.

2} impedanz Parameter der Lampe
K, #urch Spezifikation oder
durch Gleichung K, = 1,28 {Sid).

3} Kapazutm {Farad}

=2 E,n‘T’ Ka—‘)un
%) ondumnm (Henry) L=T4C
5) Spannung (Voit) U = (2E/CP*

Dis Lebansdaver ist durch das
Verhinnis Blitzenergie 2u Explo-
sionsenergie definiert

dabel ist E, = Impuisenaryie
E, = Elploslumw'
KT

Bakannte bzw. = impulsdauer {Joule) K, = Exploulonm
gewilnschte Parameater: ; :W(s«:l _— Zaﬂkmlllﬁ. n
mesder der impuisciayer}
5= Wu(m\ﬂﬂ :mm) K, = ist sine Funklion der
a = DAmplungstaktor (0.8 und it spe-
bei kritischer Damplung) zifizien
100 or T
nmnnny
BD| 9 »
5= Aldm® §. 0% |
H, = 19 waigsec [ |-
0 N=113us E‘ | —
ol L
] -1
o N §o
A 2
» '\"“\-\l i,
-
o0 400 £00 800 1000 1700 lmmm-mmmrgmmm
Wetlenlinge {nm) Spitzersiromdichie Afcm
Xenon Spektrum Energisumwandiungswirkungsgrad

Das Biitziampsnapekdrum isi prinzipiell von Gasdruck,

Stromdichien fitheen u Liruompok\ran hoba u Sp“lﬁﬂ-
strahlung im UV-Bareich,

Eloktrische Energla wird durch Bitziampen optimat in
Strablungsenergis UMgewandeh, dabei wird die Strah
ungsenergie Gber die pesamie Impuisdauer integrien. Die
Schaung ist kritisch gedampft. Umgebungstemperatur ist
25*C.
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1) Zeitkonstante des Kreises T = V3 \
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