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1. AVANT-PRORCS.

Alors que 1'effet photovoltafque peut a'cbserver dans 1a mature dae unlhrp
veriété de mtérian, les semi-conductenrs offrent 1'avantags d'un meillaxr rendement une
fols expoeés au rayomement solaire,

e de norbreuses applications de 1'interaction entre les matérisst sesd-conduc-
taurs et 1'énergie solaire est le phénanine de la coversiar photovol taique consistant ey
la tresformation directe de 1'énergle solaire en énergie $lectrique.

En wvue de l‘auplicaﬁmd'mtelsystéredrﬁde;mumt&nmea. des exps-
riences sont menées 4 1'ENEA-CASACCIA (Rome) et les résulints dot i1 sera question dans
les lignes qui suivent troduisent la réponse de cette installation photovol tatque expéri-~

mentale.

Point n'est besoin de souligner gue les caractéristiques essentielles des oml-

dules photovol taiques.~ courent,, bangion. et rendement. - sont sujettes & des fluchmtions =7

que 1'on peut d'une maniére générale classifier en deux groupes:
- less ii-»-r—t»«=~‘r;a-u indépendantes de 1a cellule elle mime telles que les duwwdes météo
rologiques (enscleillement, tenpérature atbiente, vitesse du vent) et 1'angle d'incliraison
delamlluleparmxrtéladjr&:timd:mt.
- celles irhérentes & la cellule telles que sa temérature, sa dsgradetion due au vigl-
lissamerni. .. 'P
Lamérimmémaroecmmécisdemmﬁ&nnﬂleﬂn‘wmthh‘ﬁs
peu duré, il ne sera pas possibie de foumir des fluchuations notables. :
A titre d'exemple, il serait intéressant d'examiner Ia wr:atxm s rerdoment d'une cel-
lule photovoltaique avec sa dégrathtim, sa tempéreture.. f,
Pour ce faire, 1'idéal serait d'étaler les expiriences sur plusiaurs anfes afin
de digager d'un échantilleon plus représentatif des conclusions tant ochérentes que fisbles.

2. INTOUCTYON.
la eystime expérimatal - afin do minisiser les problimes ultérieurs d'entretien

ne divise en 3 parties: '

- un ensenble d: pamean photovol taigues

= un gystéme d'accumilateurs et

- e cherge varipble,

Ce qui schimatiquemnt se traduit per la figare ci-Gessan:

{ ' )
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L'objectif visé est de déterminer la réponse du systéme n'étant doné que les 3
entités ci-dessus ou meux en sbwence de tout ginfratewr de secours(back wp).
lmr&mltatsd:te‘lﬁserépatﬁmthmS&lm @a'ils se rapportent

- au champ photovoltaitue

- mu systéme d'accumulatar ou

— & 1a charge.

3. ESCRIPTION [UJ SYSTEME.

a) Cherp photovol taique.
- puissance nominale: 1.2 kW
- gite: Caparna (ENEA -CASACCIA Rome)



~ coardombes m[ 12018%8" longitude Est
41°48' latitude Nord

- altitude moyerne: 13m . H

~ cellules photovol taitues: (- type {mnocristallines circulaives) ARCD SOLAR 16-2000

~ 10 Cm de diamétre

- traitement: texturing
-‘1:1(3% théorique

- modules photovol taique - 35 cellules en série /module.
- puissance nominale: 33 Wp

Pr= 23 W

Pm= 30w

- i1l factor=0.7%0

b) Systéme d'amnul;tems_._

- type: TUCR (Italie)
. . prardind
- couple: plomh/acide sulfurigue ¥ supparter un grand nombre de cycles.
- capacité nominale: 50 Ah
- tension nominale: 12 ¥ ..
- état de charge: controlé par un B.C.C.(Battery Charge Control)}

¢) Garge {variable).

- 2 lampes 4 incandescence 2*e0W .,-’ _
-% " 4*100W ,' ‘ ;
-1 frigo %W ’ |§ !

~ 1 conpélatewr oW i

- 8 28°C et 1 soleil: Voc= 20,3V, Isc= 2.3A,Wn=16.1V, In=2.064

- & 45° et 1 soleil: Voc= 18.9V, Isc= 2,34 5 Wneld. 6V, Im=2.054

}

.

hmmmdl'%d'mm&ﬂtmmhﬂﬁmwdm:

~ mis en cours
- heure de la journée
- état de charge du systame d'accumulateurs

4. TAHLEAJ [ES PARAETRES ENREISIRES,

PARNETE NMEFE [E MARGE UNTTE
INES

- ensoleitlem - 3 0 - 2000 w/ne
~ temp. axbiente 1 J— o
- temp. panneax 1 _— oC
- oourant des permeaisx 6 0-25 A
- tension aux bomes des parmesun 6 0-25 v
= tension eux bomes de la batterie 1 G 15 v

! oot devis hm' e g :"i:---'nu‘:-:""..*:.:r.".:-b.‘.i.::-'a‘j';'...""‘f".‘ B
« bilan énergstique 1 —_— kb

5. PRESENTATION RESLTATS.

INTERVALLE
[E MES.RE

Les résultats relatifs a 1986 étant en cours d'élaboration, voici ceuwx se rap-

portant & une partie de 1985.

a} Réparse du chanp photovol taique.

Les caractéristigues essentielles rapportées en fanction du tenps sont le ocorant,

la tension et le rendement .,

A titre d'exenple, unré[xrml;ypiq.gdadmpﬂnbwoltafqnmjard'him est rap-
portée A la figxe 1 lzrﬂisqaelaﬁm?hmumidéeg&-&alembﬂméwgétiqz

durent un mois d'hiver.



P

De ce bilan ¢n construit les courbes relatives & 1'énergle recue par le mystime de pan- T,

neaux, celle qui est produite et partant le rendement des cellules photovoltafques AR
SUAR 16 — 2000 (cfy figue 3,figwe 4 et figre 5).

Axx approches de 1'ét (les doves relatives mx moia d'6bé faisent défmit) les résultats
sont repportés mx figwes 6,7 et 8,

b) Béporse de la charge.

La charge, comne précédesment &tabli, est variable.
Dens le méme ordre d'idées que dans le parogriphe ci-avant, nous présentms "la coneom-
mation" de la charge relative & 1'hiver (figure 9) et am approches de 1'&té (figre 10)

c) Riponee du systéme d'acarulstewrs.
Les batteries, ainsi que déja défind, doivent remplir 2 fonctions:

1) myppléer la charge asgitdt que le champ gue le champ photovoltaigue e fourndt phas
1'énergie nécessaire.

2) emmgzsiner }'excés d'énergie (pour autant que sa charge le permette) fournie per le
champ photovo] taique.

Ceci nos dane deux courbes de définition: 1'énergie obsorbée par la batterie h:1x;|elle

sem:m'temmundm’geétoeueqaeliefmtéhmmﬂmmmr

Les figures 11 et 12 se repportent A 1'hiver tandis que les figmnetldm.\ismt

un mois au approches de 1'8té,

d) Bilan tique.

.

En vue d'une interprétation assez corrects, les un tableau résume les rSsultats recoltés
soit en hiver (figure 15) qu'ax approches de 1'ét4 (figure 73).
1

'

=t}
-

T el
i .

Rl e A

produisant de 1l'énergie sans partie mobile - permet d'une part de

6. ConcLustON,

Bien que l'énergie solaire soit A la fois gratuite et inépuisa-
ble, elle pose le grand probléme d'8tre variable.
En?effet. toutes les variations journalidres et annuclles - doublées
de celles moins prévisibles dues au climat - influencent de manidre
notable le rendement d'une cellule photovoltaique, cette variable
trés importante dans la définition des performances d'une cellule
photovoltaique.
En outre, dans la conversion photovoltaique, plus de rayonnement -
solaire ne signifie pas un rendement plus élevé car; celui-ci diminue
avec la température de la cellule photovoltaique, 1'idéal étant
qu‘elie augmente le moins possible par rapport au milicu ambient,

Les variations ci-dess.: indiquées une fois prises en considéra-
tion dégagent aussitdt 1'importance d'un systéme de stockage de

sorte cuz l'cnergie 3 fournir A la charge soit toujours disponible.

“hourrir” la charge aussitdt que l'énergie produite par les panneaux
s'avdre insuffisante et de 1'autre, de maintenir la tension aux }:ornu
de-1a cellule dans les limites prescrites.

" LYARCO SOLAR 16-2000 n'échappe pas & toutes ces considérations.

Des calculs mimatieux ont permis étant donné le bilan énergétique

* approprié de prévoir A partir de la charge, le dispositif de stockage

adéquat ainsi que la superficie des panneaux nécessaire.
En effet, il faut que soit vérifiée de la mellleure manidre possible
1'égalité éncrgétique au noeud des trois entités dont il a été ques-

tion tout au long de ces lignes.
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