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Regume1

Le Soudan est un des pays en wis de develcppement quit 8 un
potentiel noore d'utilisation des énergies ré--wmwelables.

Trois processus d'implementation de tech->logies d'energies
rencuvelables cnt &té proposés pour renforcer! laura promoticn et
dissémination. t . '

Ces processus incluent ]'éssayage des systemes, 1' etude du
marche, 1‘analyse socio—éoatmique. 1a commercialization et 1la
possibilité de production locale.

Quelgues exanples des technologies, dont le processus de
2 ’
dissémination est au coarant, seront presente dans cette
ocamuanication.

Nous présenterons également les pmbl:amchui ant  apparu
durant les d_emiéres annees tel que les problends techniques,
financiers, econamiques et problemgs relies aux urilisateurs et
fournisseur,

It est oonclue que les technologies des énergiu
renouvelables peuvent avoir une contribution considérable pour
satisfaire une partie du besoin énergetique de pays.

L'utilisation en grande échelle des énergies renouvelabies
tel que le solsire ne depend pas, seulement de la téchnologies
adaptéy, mais aussi de la décision politique qui joue un role
important permettant 1'acceptation publique de la technologie,

1. Introduction:

Le Soudan est un pays de grande surface, plus de 25
million kilametres carvés, s'etendant entre latitude 4% et
longitude 220E a 369F. Il a un climat tropical qui varie
entre un climat désertique sans pluie au nord ¥ un climat
équatorisl 20 Sud. L'abeence des montagnes, sauf celles de
1a Mer Rouge et Jabel Merra,crée une variation graduelle du
Climat avec la latitude.

Avec ses caracteristique cceme la location georaphique
€t la grande surface, le Soudan peut tre considere come
1'un des pays les plus riches en énergi.e solaire dans le
morde. I;a duree d'ensoleillement au Soudan varie en moyen
entre 10 a 12 heure par jour.

Le Soudan poss:ade une ilrradiation solaire variant de € a
16 GI/m?/an sur une surface horizontat. L'irvradiation
solaire globale est basée au Sud du Sowdan {Juba) et croit en
allant vers le nord {Dongola).

A l'image des autres Pays en woie de dewvelopment,
inportateurs de petrole, le Soudan souffre d'une crise grave
d'énergie.  Ceci fait que le pays met des efforts de
recherches des sources d'énergie conventionnelle en meme
temps que des sources d'énergie rencuvelable. La recherche
et le development des énergies renouvelables ont commencé au
Soudan depuis 1'annde 1970 et ont recue le soutien du
gouvernment. Ceci était par la création de 1'Instityt de
Recherche d' Fnergie Rencuvelables {(RERI), lequel fait partie
du Conseil de Recherche Energetique (ERC) du Conseil Naticmal
de Recherch (MCR).

E;galermt en 1980 1'Administration Nationale D‘Energie
(NEA) était créde sous le Ministire D'Energie. Le NEA avait
Pour mission de s'occuper de 1a politigue et de 1la
planification de 1'«§nergi.e au Soudan.

Le RERI se compose de quatre departments: Solaire,
Biomass, Eoliene, et Dissemination. Le RERI recoit le
soutien de NCR en mame tamps qu'elle excute des programmes
coman avec les pays developés et les organizations d'aide
internaticonale.
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Les cbjectifs du RERT est d'entreprendre des recherches

scientifiques et appliqués sur les énergies renouvelables et
d'identifier les techniques applicables au Sowdan. Pour cela

elle 2 crée trés récement le department de dissémination,

I1. La Strategie de Disséni.natiom

Pour prévolr 1a contribution des énergies renouvelsbles

3u bilan énergetique dy pays, trois scenario d'éxecution cnt
ete congideres:

. 3. Un scemario ; court t\etme pour les systéwet les
techr"lologies que sont disponibles an niveay camercial, Ces
systemes et technologies sont prets pour la dissemination
8'ils sont adaptable aux conditions du pays.

b, Un scenario a moyen terme pour les ayst‘anoet
technologies qui sont valables au marche ma’g qui ont besoin
d'ﬁétre plus deveropes, adaptés et demontres aux conditions
reelles du Soudan avant leur disémination.

o © Un scenario a long terme pour Jes technologies
d'énergie renouvelable qui sont  sous rvecherches et
development.,

Q-.:and | system ou une technologle, qu'il soit local oy
tnpor&e, depasse 1'etape de recherche et du development, {1
peut etre demontrés cu disséminds. Ia figure 1 nontre les
differentes etapes qui  définissent 1a  strategle de
dissémination des energies renouvelables au Soudan.

) Aprés le teste au laboratoire, wn syst\ene o technologie
Pret pour étre disséminéw, doit stre essaye’ gur le térrain
pour determiner la viabilite technique et son acceptabilite
par les conscmateurs. Puls une etude de potentiel du marche

les aspects éoonamique du systeme. Lotaque un systeme arvive
2a stade de comerclalisation, 1a possibilitd 0'assemblage et
de fabrication au Soudan peut etre congidere. Les
differentes etapes de Propagation des éneryies renouvelables
Sont normalement soutenues par une publicité 3 travers les
medias, par des semlnaires et demonstration. Le Congell de
13 Rescherche Energetique (ERC) organise égalmt des

"
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stages pour les techniclans et ouvriers travatllant dans 1a

fabrication et entretien des systemes d'eénergie rencuvelsble.

1II. Technologie des Energies Renouvelable en cours de
Disseminztion au Soudan:

- Y
Dans cette partie nous introduison tres brievement les
LY
technologies et les systemes qui sont en oours  de
dissemina:ion au Soudan.

/ ]
3.1. Energle Eolienne pour le parpage d'eau

En falt les pompes eoliennes ont &te utilise” au Soudan
pendant les anndes 1960 dans l1a rélgon centrale et celle de
1a mer rouge. Elles on: ete abandondes puts remplacdes par
des pompes 3 disel du fuit qu'elle sont moins chers et plus
pratiques 3 l'epoque. les efforts du RERI dans ce domaine
est de redisseminer cette technologie speciallement dans les
re'gtons rurales du pays quli ont un polentiel considerable du
vent {Cen‘re, Est, Nord du pays).

Dea syaténes de mesure de vitesse du vent ont ete
tnatalle"s sur diff'érenta endroits dans le pays. Puis des
pampes ecliennes experimentales sont actuellment en oours
d'installation dans certaines fermes pour 1'irrigation. En
plus; des éssais sont en cours pour etablir des liaisons avec
des fabricants localg.

3.2, Poele 3 charbon du boias

La muvaise efficacite [10-158) du poele traditionnelles
a2 condelt au development d'un poele qui 3 une double
efficacite. Cette activite a éte oommencee 3 1'Universite de
Khartoun puis entreprise par le Consell de Recherche
Energetigue en 1983, La poele a falt l'cbjet des testes au
laboratoire, étude general d'acceptance par les consamateurs
et de development avant d'ftre disseminé en grande quantite.
La stratigie de 1a dissemination avalt pour cbjectif, 1la
production commerciale du poéle et sa vente.  Plusieurs
stages pour les fabricants ont etd organ?se"s. Un eysteme de
subvention introduit par le ERC a ete responsable de
1'"introduction du poéle dans 1» plus part du pays,les etapes
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importantes dans ce processus et de oo ncer la production
puis conquerir le marche car le nouveau poéle est beacoup
plus cher gue 1le poéle traditionnel. Par ailleurs il s'est
rontré difficlle de convaincre les conscmsieurs des avantages
du nouveau poele.

Actuellement le nouveau poele est bien oconnu dans le
Pays car il est fari.qué Par plusieur fzbricants dans les
grandes villes. On estime la fabricatics annuelle de 1'ordre
de 10000 poeles.

3. bistillation d'eau par 1'énetgie solaire:

les activites de distillation ont camence au  Soudan
depuis les années 1970. L'objectif initial a &té de produire
de 1'eau potable a prtir d'eau samatre produtit par plusieurs
puits dans le pays. Le RERI a developpe’ un prototype qui
‘s'adapfé’ bn au - pays avec une preduction d'enviren )
galon/m?/ jour. Plusieurs systemes cnt ote installés 3
Khartoum pour 1'usage des laboratoires. Notons que le
Principal cbjectif n'a éte jamais réalisé mais plutot dicigts’
Vers la satisfaction des besions en eaux distilldes des
lahoratoires et remplissage des batteries.

Le premier investissement en énergte solaire dans le
pays par le secteur priveé a éte en distillattm’nolatre
d'eau. Une petite usine pilote ayant une capacite de 600
gallon par jour a eéte installé par 1'entreprise aqua solar
camany. L'eau distillée est vendue principalment pour le
remplissage des batteries. 1] ge trouve que l'eau solaire
distillée soit plus pare que 1'eau destillée produite par
d'autres moyens. i

4. Petites Applications des Systemes Photovoltalques 'f;

t
Les petita systemes photovoltaique ont benificie heaooup'
de consideration au courant de ceg dernleres anndes car ils
ont une application enorme et sont tres necessaire dans les
régiona rurales du pays.

rd -~
LA dissemination de ces systemes a pris plusieurs woies
telle que les projets de denonstration, projets d'essals sur
terrain et projets excutés divectment par 1'FRC en donpant
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des adwentions et une sssistance technique au secteur privé
@t vue de ocamercilaliser ces systemes. Nous remarquons
gu'ils sont relativement trés chers pour les consomateurs
Soudznaisg et le secteur prive n‘s pas vendy des syfidmes A
part celui subventione par le ERC,

Bous citons guelques exgmnples des syst&rmphotomltatque
disséminés au Soudan par L'ERC:

3. Pampe solaire pour eaw damestique

b. Refrigerateurs photovoltaiques pour conservation des
vaccins. ., ,

€. Alimentation des hopitaux ruraux par 1'electricite
generée par l'efnerg{.e solaire.

d. Lanternes et systemes d'éclairage solaire pour des

villages ruraux.

Telévision solaires installées au clu des villages

Turaux.

f. Alimentation d'un systeme de telecammnications par
des cellules solaire.

1v. Problénes et oontraintes:

Pendant notre travail de dissémination des é'uergies
renouvelables au: Soudan nous avons  rencontre quelgques
ptoblétles et contraintes gue nous citons ci-dessousi—

1. Problémes Techniques:

Ce type de pmblt\amea concerne  le mte' technique du
syst&ne et peut ocopprendre la conception du aysteme ou e
partie. la feabilite des systemes et 1*absence des pieces de
rechange constituaient toujoure un grand ptd)ﬁ!ne. Quelgues
uns ne fonctionnent meme pas au premier egsai.

Ces problemes peuvent etre resolus en etablissant de
bons contacts avec les fabricants et en leur transmettant les

.

donnees acquises sur le terrain.
2. Problemes Concernant les foumisseurs de Bystemes:

Quelques fournisseurs n'oublient parfois d'envoyer les
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manuels d'assemblige et d' operatton atnal que ceux des
circuits electriques. Cecl crée des problerres de mauvaises
utlltsat_wn et plus tard 1l'entrtient des systemes devient un
probleme reel.

3. Transport et Manipulstion:

Moxis avons tencontre des pmblémm lies au mygvaise
amblage et manipulation des systémes pendant le transport,

4. Problémes lies aux usageurss

Ils est evident que les usageurs ont besoin d'une
penode de faniliarisation avec toute nouvelle technologie et
speciallement en énergie remouvelable. Les utilisateurs ont
besoin d'une demonstration et explication simple en leurs
langage. Ce processus est trés necessaire au Soudan car la
majorite de la population n'ont  aucune connaissance
technique.,

L'ERC tilent a informer les usageurs, avant, pendant. et
aprés 1'installation des systemes mais malgte tout, dea
problemes de mauvaise utilisation existent.

5. Problemes Financiers et Econamiques:

A l'heure actuelle le ocodt {nitial des ayatanu dea
ener'g\es renouvelables est tres eleve. In depaase 1a
capacmte financieére des consomateurs au Soudan, A part les
systemes subventionnes par 1'ERC, les ccnpanies priveeu n mt
pPas pu vendre d'autres sytemes. Ce probleme peut etre li€ u
1a a{tua*im du pays et 1a poltttque du gmverment vig-a-vis
des énergies ramvelables. Apres 1! armt de subvention des’

produits petrolltere, les energles rencuvellable ont beacmp-

d'avantage specizllement dans les zones nhles dy pays.

.
Une autre raison, egalement. est la’ devaluafi.m oontinué

de 1a livre Soudanalse vis-a-vis du dollar ce qui se
manifeste tres clairement lorsqu'il s a.glt des prix des
produéts importés, qui depassent 1a capacite”des consmateurs.
Ce sont tou.:]ours les pauvres consamateurs ruraux qui ont
besoin des systanes a' energl.e rencuvelable et n'arvivent

T

\
1
pau 3 les payer, Y

Notona qu' au sowian, 11 n'erists pas Aes sys*emes de
crédit banquaires -~ ! curaient pu asider iea onscmateurs 3

resciwxire leurs problames,
V. Conclus long

ies donnees ci-dessus nmtrent que les metgles
rencuvelables ont un potentiel enctme  4' application au
Soudzn, un pays dont plus de BOR de ma population vient dans
les rones rurales. Len mergies renouvelables pewent
resoudre beavcoup de pmblemes energetiques rencmtres dans
les zones rurales; Par exllple eclnrage, télévision
solaire, pampage d'eau pour usage maltiple, conservation de
la foret en consommant moins de bois...etc.

La vaste uatilisation des energtes renouvelables au
Soudai ne depend pas seulement des teclmlagies mais plutot
de 1a politique du gouverrment, du fait que cela peut d'une
part; influencer les consamateurs et d'autre par‘ts reactwer
le marche. Ce ci,si bien orienté peut engendré un marche
énotme.  Mais il est evident qu'un systeme de subventlm ou
du credit peut renforcer la dissemination de 1°' ener.gte
renouvelable.

Le travail d'ERC dans ce demaine et 1° experience gagnee
en utilisant une methodologie scientifique et pratique merite
le soutien.
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