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I Une infirmiére dans un kipiral 3 Bourking-Fasse (ex Haute-Volta). « Le rombre de
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tuit en combustible. Il n'existe pas de
bois de ¢haulTage, Félectricité ou le pé-
trole ne sont pas 4 portée de leur bourse,
de sorte qu'il ne leur reste d'autre res-
source que de glaner des brindilles, ke
chaume aprés Wn récolte ou des feuilles
mortes pour faire cuire leurs repas.
Dans quelle mesure le biogaz est-il
slors une énergie « veriew appropfide i,
en introduisant cette technologie, on pri-
ve les plus pauvres parmi les pauvres de
leur combustible de cuisson? Dans quel-
le mesury cene technologie est-elle éco-
logiquement saine si elle implique que
les fenillés mortes ¢t le chaume servent
de combustible plutdt que de maticre
organique pour nourrir e sol?

Ce qu'il ne faot pas [aire

Briller du bois dans un dtre équivaut 4
gaspitler: il semble gue plus de Ya moitié
de la chaleur soit perdue. Aussi tes orga-
nismes d'aide s¢ sont-ils réccmment in-
1éressés 4 amélioration des fourneaux.
Mais quelle est 'utilité réelle de ces four-
neaun? Une étude d’Earthscan (2) sur la
guestion a permis de dégager cenaines
conclusions inallendues.

Les populations Muossis de Hawle-Vol-
ta ont un plat de base, le 15, fait notam-
ment de muallet bouilli, gqui esl ensuite
pilé @ l'aide d’un énorme hdion. Ceite
opération se déroule de maniére satisfai-
sante dans de vastes récipients de cuis-
son lraditionnets, installés en toute sécu-

{2) Gerald Foley. Patricia Mo e Lloyd Tinber-

late, Stoves and Lpes, Earthscan, (0 Peroy S,
London W1, 3,50 UKL

rité sur trois pierres de grande taille. Pre-
nons & présent Pun de ces nouveaux
fourneaux améliorés, efficaces mais pas
trés résistants, et cssayons de placer sur
oe fourneau un récipient pour y piler du
millet imprégné d’eau. Le fourncau s'ef-
fondrera. En d’autres termes, certains de
Ces nouveaux foumraul ne conviennent
pas aux populations Mossis de Hause-
Volia, parce que celles-ci ne pourront
pas s'en servir pour faire cuire de id. ELsi
clies ne peuvent y faire cuire du 4, les
femmes ne v'en serviront pas.

Dans la majeure pantie d"Afrique
orientale, ol la température est bien plus
fraiche qu'en Haule-Yolta, les foyers de
cuisson sont instatliés 3 l'intérieur des ca-
ses, ou ils remplissent un cenain nombre
de fonctions additionneiles. Its éclairent
et rechauffent, La nuit. s sont un lieu de
rencontre social : les gens s'instatient au-
tour du feu, contemplent {a braise et par-
lent. La fumée envahit la case — c& gui
écarte les insectes piqueurs el porteurs de
maladie — el monte vers le w01, o0 sont
entreposés le mais et d'autres aliments
— ¢z qui protége le gardc-manger de la
vermine ¢ de la pourmiture.

Les nouveaux fourncaux améliorés ne
donnent généralement ni foyer lumincux
autour duquel parler, i fumée pour tc-
nir les insecies a I'écart. Les villageois du
Kénya, comme ceun de Haute-Volia, s¢
refuseront & wtitiser un fourneau qui ne
répond pas réellement & leurs besoins,
méme s, sur le plan de ta thermodyna-
mique, celui-ci §5'est révélé bien plus per-
formant en laboratoire pour la conver-
sion du bois & briler en chaleur de cuis-
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son. {En réalité, §'il est vrai que les nou-
veaux fourneaux consomment souvent
moing de combustible, en laboratoire,
que les dtres, bes essais qui ont &é elfec-
twés 4 domicilke semblent indiquer que
T'économic de combustible est souven
presque inexistanie).

Cet exemple montre bien que de telles
options ne sant pas des formules magi-
ques et qu'elles ne fonctionnent pas for-
cément du seul fait qu'elies sont «ver-
tes». kn cenains lieux et en certaines cir-
constanoes, elles sont utiles, dans d'au-
tres elles ne le sont pas.gat

Le développ doit égal t 8tre
mis en relation avec les traditions et fes
qualtfications des populations concer-
ni;gﬂ'n exisie, par exemple. une lopgue
tradition de culture du riz dans le Sud-
Est asiatique, o4 les paysans travaillent
fes picds dans "eau pour obtenir deux et
souvent lrois récolles par an. Au Sahel,
des centaines de millions de dollars ont
é1é dépensés pour créer des champs de
riz irrigués le long du Miger. Cetle opéra-
tion a é1¢ un échec quasi-lotal. Nuile
part, il n'a ¢1€ possible d’obienir régulie-
rement ne (it-cc que deux récolies par
an: le sol s'est imbibé d'eau et est deve-
tu incultivable, en raison du manquc
deniretien des systémes de drainage.

Les habitants du Sahel n'ont-ils pas la
capacité de gestion nécessaite pour mai-
thser 1a culwure du niz, ou les qualifica-
tions techniques pour matntenir les ca-
naux de drainage en éat leur font-elies
defaul? Quelle que soil la raison, le fail
que ces populations ne sochaitent pas
cultiver le Az est an aspect tout aussi véel
du développement que le fait que le Sa-
hel s¢ caractérise par une pluviosité rela-
tivement faible. Quoi qu'il en sout, c'est
un non-sens de conlinuer a injecter des
fonds dans des projets de culture irnguce
du riz aussi iongiemps que Uon n'aura
pas rtussi 4 faire fonctionner les systé-
mes existants.

Développement et écologie

La nécessité de replacer le développe-
ment dans son comtexte  écologique,
c'est-a-dire de preadre en considération,
avant foutes choses, les populations qui
devraient en bEnéficier, est particuliére-
ment bien ilustrée par la question de
eaw el des conditions sanitires.

Le nombre de lits d*hopital par centai-
nes de milliers de personnes est tradi-
tionneliement considéré comme un indi-
caleur assez valable des services de santé
publique. En 1980, lorsqu'a eé lancéce la
décennie mondiale de 1'eau, Halfdan
Mahler, Dirccteur général de FOrgarisa-
tion mondiale de 1a sant¢, & Genéve, a
émis L'idée que le nombre de robinets
pourrait étre un bien meilleur indicateur
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- le . presler progromse
& pour objectif d'offrir
ax constructeurs, aux
utilisateurs et aux or-
ganisations Internatio-
nales, la possibilité
de réaliser la certifi-
cation dea parométres
de fonctionnement des
Razogenes,

-« Le deuxléme programme
a8 pour objectif 1'amé-
lioration. des perfor-
mances des pgazogénes par
le¢ recours a des techno-
logles nouvelles pour
ce type d'appllcation.

Ces programses ont
conduit a :
« la mise an point d"une
méthodologie de mesure
et de contrile pour
Efnérateur de gaz de
faible capacité,

. la conception et 1a
banc

réalisation  d*un

Banc d'essais de gazogene
de I'Iniex

{omirale de s
des par : apparcil portable

comprosifion

JNIEX

!
d'essais pour générateur
de gar & 1'Iniex,

- la wmise au point d"un
®atériel d'analyses pour
le contrble d'un généra-
teur de gaz chez 1'uti-
lisateur.

4,
La-benc-dessatsdatH1EX
yle D&y
banc d'essalis a
&té monté dans la sta-
tion pilote de 1'Iniex,
de maniére & pouvoir
réaliser les tests

quelles que soient les
conditions climatigues.

Un ventilateur—extrac-
teur A débit wariable
assure le tirage des gaz
en  régime statique ou
dynamlique, de  maniére
A reproduire sur le banc
d'essals le régime réel
de fonctionnement d'un
gazogéne .

La composition t@za';

gaz est enregistré
durant tout l*essal par
des  analyseurs infra-
rouges (CD, Cily, Cop),
par—agnéthues (02) et
A comductibilité ther-
-Lque (Hp). Des analyses
complémentaires sont ef-
fectuées aux laboratol-
res desHiaiE¥ par chro-
matographie en phase
Emzeuse .

Le débit des gazr pro-
dults est mesuré selon
la norme européeme en

vigueur,

Du débit et de la
composition des gax, on
déduit la puissance
thermique réelle du
générateur de gar et le
pouvolr calorifigue des
Eaxr produitsg.

Aprés analyse, les
gaz sont brillés dans une
torchére spécilalement

congue pour fonctionner
quels que solent les
débits de gar produits.

Une équipe de cher-
cheurs a en charge 1'exa-

wen de Ja quantité et
de la composition des
goudrons produits par

le générmteur de gaz.

Une analyse imnédiate
et élémentaire du com-
bustible est réalisée
ainsi qu'une analyse de
cendres

la teneur des

Controle e la compasition
5 gar & la Seation
d'Essais de 1'Mniex

produites, de wmaniére
4 pouvolr E&tsblir le
bilan de gaxéification

et fournir le rendement
thermigue du générateur
de gar.

Tel qu'il est congu,
banc d'essais de
inkex permet de tester
la sensibilité du fonc-
tionnement du générateur
de gar sux [luctuations
de charge ou de composi-
tion du combustible,
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FABLED: PER CAPITA PASSENGER MOVEMENT {km/capita/year)
1955 1960 1970 1978 1977
Usa, 11050 14520 16320
(300, 0130y (13160 (15500) (16600)
France 9% ss70 8750
{1670) {5400) {6900) (7900)
F.R Germany 4550 7500 B410 8850
(2920) (57801 (6560) (7000)
UK 4020 4370 7210 8000 8220
(1705) 27400 (5510)  5320)  (g640)
ltaly 1880 2430 5750 6620
(E20) (1190} {3950 {5600) {5100)
Japen M s5e0 6250 i
“o0*  730) 220 (2330)
Netherlands 3050 7080 8970

(1380} {5630) {7530

* 1965

Figures in brackets: per capits movement with Drivate cars.
Source; B, Chatesu, 8. Lapilionne, op. cit.

- L

Tableau 3 : Estimstion de Ll comsoemstion d'énergie commerciale totale ot on

agriculture 1972/73 en Europe occidentals

conscasation en pourcen= congonsation en
réglon Miaps) tage Mtep+)
totais agricale | ronsomed par téte | par actit
en agrig. gricole
Pays déiveloppés 2,y 110,89 ' 35 4,4 2,8
Andrique du Nord 1838,7 51,1 F | 1.0 13.3
Europe cccidentale | 1029,4 50,9 (W] 2,3 2,0
Octanie 58,3 1,3 5.8 3.7 5.9
Autres pays dev. 30 5,8 1.8 2,4 0,5
Puys on vole de
didveloppement 4417 29, 4.8 a3 0,0%
Afrigue L1 % B 1,8 4,3 0,t 0,02
Anérique Latine 19,7 T4 3,8 a7 0,2t
Proche Orient [3 ] & 4,4 0,4 0,1t
Extrése Orient 168,4 8.8 5.3 0,1 0,03
Pays & dconomie
plenifite 1531,7 8.9 3,2 1,3 0,2
Honde $235,1 m,s 3.5 1,4 o,z

*) MTEP = Millions de TEM

Source : F.A.0., The state of food snd agriculture, 1975, fome 1977



Table 1: Fuelwood

Consumption and per capits [ncome
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fr

>

Wood a5 % of Quantity Proportion of GNP per m

total energy  wood per population in  head § I A,

consumption  head rural areas 15878 ) .

tonnes/year 2 —t——
Angola 74 1.0 3
: 79 300

Benin 86 06-23 ¥ 2 2
Burundi &9 o2 44 230 . 35 3 m. m 52cfsd
Camercon 82 0.96 &5 460 1 £ g5 5383 . §
Cent. African Empire g1 08 59 250 m 3 m . M = ¥
Chad 94 o 82 904 _ £ 3 d F32 23285

—-Chite 12,3 _ 29 t410

—~El Salvador 37 - 53 560 - .
Ethicpia 83 08 85 'H a2 ml 2l o] | = - ="
Ghana 24 1.0 g4 wwm i Al A H ,W
Guines 74 0B 81 210 A

=Honduras 45 - € R

. 64 480 €8 3
=india 4 . 78 180 22 &
hary Coast 46 0.7 62 840 £E 2 \ m
Kenya 74 0515 86 130 £ X g
Liberia 53 07-15 67 250 &8 / g
Madagascar BO 0.6 82 250 ]
Malawi - 0.6 a1 180 m !

- Malzysia B - 7 1090 i 2z = &ls ! m.
Maii 57 21 §0 M h 3
Marocco 19 02 59 mww S 1

\orambique 14 0.9 91 140 _ M
=Nicaragua 25 - 47 =

Niger a7 05 87 wm_m m 7 4 g - _m
Niger:a 82 1.0 80 560 H e

=Papua New Guinea 38 - 83 560 y
Rwanda - 0.5 96 180 '

Senegal 63 6.5 75 340 3 iz ...
Sierra Laone 76 0.8 75 210 E 1=
Somalia 9% 10 70 130 E; | ¢

-5 Lanka 54 - 73 130
Sudan 8 1.2 75 120 n 2
Tanzania 2 14.23 88 230 2§ m w
Tunisis 42 0.2 48 950 ig 2 ~ Al S5l w 2
Sper Voits i 0.5 91 150 i: % R
Zambia 35 08 62 480 L1
Zimbabwe m [42:3 77 480

43 m ., H m
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Tableaa 11 — Courbe de disponibilité en bols
La sécousse inatiéndue — ou t Ia fordt disparait

Passé un certain stade, il est presqu'impossible d'arviter ]
diboivement

- Une moisson de poussidre
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Sowrre Energee dars in pirépe de dévelnpprment du Sahel, sijudlien £1 prrspec-
. tivegs, CILSSACTub du Sabel, 1972
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_ Deficit en bois uu Sahel: contributi=s o uteanres & app. ter pour répondre au ¢éficit em 2008

DEFICIT EN BOIS

PREYU AU SAHEL

Contributions ef mesures i apporter
pour répondre 3 dificit on 1305

E
H
3
c
]
E -
z =t Szt
® Amilonton des movems s
g W Nouelley +ppmckes jagro- N 2;"‘""‘""
g Srivg- AR Leme) .
o Fus dr chan-
X, Penew Pa
Air deecloppy.
e forrym—
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190 85 1990 s 2000 2008 20w
ANNERY
(riplogs de Jasa CORTE}

1"k Sowrce © M. fean CGione, Banque Monduale.

TABLEAU DU DEFICTT EN BOIS
PREVU AU SAHEL
I Principules donndes de base of bypathisen

Paps Mali, Nigev, Stmégal, Gambie, Hasic-
' Vol

Superficit totale 1949000 km?

Populai:on totale

25200000 en 1981 {mpport BIRD,
1D5)

Croisaance démographique

1.5% par pn

Consommation de boie

0,75 ! gar personne ot par sa.

Surface cultivee 1240000 en 19970 (rapport FAO,
190

Exlention de L surface 1.0% par aa

caltyvée

Couvert forestier nturel :

* Surface en 1981 200000 km’ (rapports ORGATEC o
CILSS, OCDE, 193))

* Yolume 1000 m’ par km?

* Crouunce nalusefle m' par km?

* Surexploilation 1% du couvert forestier détruit chaque
année {1)

® Geston amietionée devial permetire d'boonomiser, s 2%
s, 30% du couvert forestier détruit
pir sureaploitation

Reforestation

* par FEtal 500 000 ha sur 25 ams (30it 7 par

® par les communauiés
rurales

ha e1 par an)

1 000000 ba sur 23 ans {soit 1.5 m’
par ha ct par an}

¥ contpris les zones soudanicnne et
soudano-guindenne

Cycle d'abattage: 5 sms

Vie de la plantation: 2) ans

Meill 1 du

boas

E ie Fenviron 3% war la con-
sommation  de  bois  prEvae [
1980

Nouvetles habiludes
culwnaires

Economie d'environ 10% sur |a cone
sommation de bois privee pows
1993

Economic d'environ 15% sur 1a con-
sommation de bois prévue pour 'an
2000

S
Utiliasyi 4 ¢ & d'environ 20% s le con-
bics de sub prévie pour 2005

{1} 23% du bois p de fordis détruies par ot
utiisés comme combustible.
—

Guatemsls
.orena Stove

w— i
Charcoal

Tovi

Traditional African
Banfora Stova
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Promoting new stove models | _

Developing better atove designs is only the first

Btep towards convincing millions of
them.

tllliltll‘l&lllll“l‘ill

of any succesaful ¢
atove program. So-
clologist Jacque—
line Ri-Zerbo of

[} , }
. West Africa K
. Product quality N
L] Some stove pro- “
4 grams fall because
the new stoves | 3
1 prove inefficient, “
4 Dr. Tim Mood of »
VITA tests stoves 4
: to identify the *,
4 5 beet models. wood §
works with CILSS, ‘i
‘natuuuu;smusuuuaaan; ‘
' Upper Volta :;
s A
‘ Involving women M
X t 'l
. J 1 Women must be part
N . .
'
N

]
CILSS organizedt .‘
this training ses- #
Eislonlnou.thm- ‘.
qou, Upper Volta.
R N Y NPT RTIN

. Sri Lanka
. Integrated plan

[}
The Sacrvodaya '
Movemant in Sy} Iy
Lanka has had suc-
cess combining 4
stove testing and a
» Promotion with i &
D broader village 4

development pro- N

gram, 4

' L)
‘Ji!‘ll#‘lll“lltll‘tllll

b
Governments and community groups worldwide %
are using a variety of techniques to promote im-
proved stove models. Here la a look at six efforts.

-

e S

Cookstoves

E2 birning
Issue

pecple to use

fot oty

. i TR
i

N N N U N A I W A A S SRR
Thailand
Stove marketing

The inexpensive
‘Thai bucket atovr
uses flattened
Coca~Cola cans to
% reinforce the
achuckat and reduce
—~ conts. The color-
2 Eul metal also
attracts buyera,

llll‘ll‘lllillilltlllil
Guatemala

Training

. - The Choqui ecooper

ative has prepace.

simple filmatcips

“‘ to teach people

‘B @ DOW O make and

¥ une improved
toves, VITA

‘_i helped finance the

: effort,

lilill.lh‘lhllill‘ll‘la
Senegal
Public campaign

sy >

2
o
-

-

The Government of

Senegal has put

signs on buses to

) g remind citizens ¢
¥

conaerve wood and
charcoal. T™is
M sign warns that

¥ the desert is ap-

proaching.,
l-‘lli‘l“lllll“l‘.llll
VITA News/October 1971 f
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Tableau 3

Comparaison des analysea de cing biomssses

46 )

Tablesu &

Fusibilité des cendras du papyrus

T | f I | |
| Bois | Papyrus | Parche | Parche | Balle [ )
: chéne { } delcafé : deI?afé : de riz } {températures exprimées en degrés Celsius}
i i I I i 1
| | ] | | |
| | i ) i | T T
Ce % P W | 429 | 23,70 | 6,8 I 15,5 | | Atmosphere | Atmosphare
! | ] | : { i oxydante ! réducttice
i | 3 i ,
W% | 8300 | 75,46 ; s o T 67,64 | - | i 1 | T
; ' ——— | i | tilton | tillen | tinien | tition
: i | i | tillon | tillen illon
€ fixe i 15,72 | 20,25 | 23,88 | 25,8 :. - : : 1 1 2 } 1 : 2
| | | | |
i | | | | ) | | | —
C % } 48,58 I 49,05 37,15 : 48,26 # 38,5 I }-Frittage i 795 1 720 : 800
! 0
I I I | J I gsa | 8o | 80 | 78
0 % I 43,57 | 40,9 339 | 37,47 | w8 | : Déformat ton I i I I "
{ : i i : I { Hémisphire { 1.065 = 945 ‘ 1.060 l
1
"R } 6,19 f > “u : > 84 : >7 = ! Ecoulement | 1.215 ! 1.150 : 1.400 : 1.290
| | | | l ( |
N % I 0,3 | p,52 Los | 1,75 | 0,5 |
{ l | : } : {Source : INIEX AD B78 et AD 879)
PCs kJ/kg | - I 17.9a0 | 15.415 | - | - l
| i | | I |
| | | | I |
PCi kd/kg | 17.870 | 16.860 | 14.815 | 14,835 | - :
t | I I |

(Teneurs rapportéss aux échantillons secs)

Cs
MV
C fixe
PCa
PCi

A s ee ew 4

(Source :
Tillman

cendres

matidres volatiles

carbone Fixe

pouvoir calerifique supérieur

pouvoir calorifique inférieur

INIEX 1 AD 652, AD 746 11, AD €53, AD 723, AD 663;

1978)

1%
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BI0MASSE

r
W VOIES THERMOCHIMIQUES {Sec)
PYROLYSE GAZEIFIL. HY DROGEN
gaz lig. sol. gz lig.

70-80% 50-70°

Gi4BUSTION -

VOIES BIOCHIMIQUES (H)

FERM. METHANIQUE FERM. ALCOOUQUE

=

oow S {liq.
30 40" 8 -20%

- T s

gig. 2 : FILIERES DE CONVERSION DE LA BIOMASSE °







