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INTRODUCT ION

Le Liban n'est pas un pays producteur du pétrole. La quesi totelité
de mes besoins (90%) eat importée ecus forme de produits pétroliera, A sa-

voir que l'énergle hydroélectrigue locale ne couvre que 10%,

La consommatlion en énergie par t@te d'habitant est nettement
supérieure & celle dens lea paye en vole de développement {voir ennexe).

11 est donc urpent de chercher & diminuer notre facture pétroliére.

Prés de 400,000 ménagee devraient Btre pourvues de logements d'ici
1'an 2000. I1 me semble gu'il y aurs de nombreusea occesions dont il faut
profiter afin d'opérer dem transformations sur le plan de 1'énergie-
hebitet.

Le secteur de l'habltat et du tertialre consomme & peu préa 43%
du bllan dont presque la moitié gst affectée au chauffage et & la clima-
timation gréice 4 la conceptlon archltecturale, dite "moderne®, de nos
bRtiments.

Donc, un examen trés sttentif du climat eat demendé dens le but

- adepter noa constructlons aux cunditiens climatigues ex-
térieures.,

- Intégrer le bilan @nergétique dane le permia de conatruire.

-~ Exploiter d'eytres eourcea d'énergie dites locales,

Liobjectif est de démontrer qu'll eat possible d'amélicrer le

confort thermigue des bBtiments tout en rédulsent les dépenses en matiére

de conaommation énergétique.
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RESUME

Adapter la construction sux conditiona climetigues eet d'une im-
portance cepitale pour répondre aux exigencea &conomiques et aux condi-

tiona de confort.

bLe Liban est un des pays les plus ensoleillés du monde jouissant

diun climat trés varié de type Méditerranéen.

Pas de normes, pes de reglementation, toutee nos caonetructiane
font du type "internationsl", Aotre eouci & 1'état ectuel est d'étudier
les relations entre climst et bBtiment afln d'assurer un confoft molna

cher et naturel.

Par la suite, nous exposone la climatologle du Liben avec une

tescription rapide dea différentes zones climatiques,

Comme exemple, noue présentons le bilan thermigue (calcul de G

et de 8) d'un logement-type suivent les différentem zones climetiguen),

N.H. Volr annexe ol vous trouverez quelques données climatiques,

-2 -

CLIMATOLOGIE L IBANAISE

Le Liban est situé entre 33 et 35 degrés latitude du nord, bordé
d 1'0uest par la mer MEditerranée. Un peut y dietinguer 3 zones géogre-
phiques : '
-
- Le littoral
~ La chalne c¢Btiére
= La plaine du Béken

Le climet du Liban est typiguement Méditerranéen car il est océani-
que durent ls salson perturbée et subtropicele durant le eaison d'été,
Le sajmon perturbée dure généralement du 15 Novembre au 15 Avril, La gaison
d'été dure du ler Juin au 15 Septembre. Les deux smisone de transition qui
durent environ 50 jours (du 15 Avril au 30 Juin et du 15 Septembre au 15
Novembre) alternent le calme estival et les perturbetiona; mals celles-ci

aménent assez souvent su lieu de la pluie de l'eir eec et poussibreux.

Le climat Méditerranéen s'étend sur toute l'Etroite frange cltiére
qul court la plalne d'Akker (au nord du pays) & Res-Nakoura (au Sud du peys),
Les précipitations dépessent lem 800 mm, 1'humidité est agux alentours de 70%.
La température moyenne 3 Beyrouth au mola le plus froid est environ de 13°C
et ey mols le plua chaud - toujours 3 Beyrouth - la température moyenne est
de 26,8 °C,

Lem montegnes du Liban sont parallélee & la chte. Ls chatne s'étend
du nord su sud et etteint le maximum d'eltitude sux cédres du Liban (3083),

.+ La température moyenne su moie le plus Froid eset de D°C. La tempé-

enlens



reture moyenne au mais le plua cheud est de 18°C,

L'humidité est fortement inférieure 4 celle de 1® zone du littorsl,

Le climat de la zone intérieure

Le climet dans son ensemble est semi-continental. La zone intérieure

est ieolée de la mer par un large masaif montagneux.

Atlleurs le climat est tempéré par des arrivées d'mir & Kesra per
lteffet de troufes de Homs et Marjouyoun. L'eir y est sec, la température
moyenne au moie le plus froid eet de 7°C. La température moyenne au moim
le plus cheud est de 26°C.

Zone (A) 1 Elle n'étend de le cBie jusgu A la chatne cBtidre.

De 0 & 500 m d'altltude

= hiver trés doux et court
- faible £cert diurne
- 6tE cheud et humide

De 5000 4 900 m d'altitude

- hiver nettement plus et plue long
- été agrémble (influence de 1'altituge)

Zone {B} : Plus grende ou égale 3 1500 d'eltitude (chatne de montagre)

= hiver rigoureux

- Eté agrémble
- écart diurne plua Important gue sur le littorsl
= maximum d'humidité en hiver

.vq/-l!

CALCUL THERMIQUE

Notre mujet se diviee en 3 partles principaler fortement dbépendan-

tes les unes des autres, Schémetiquement, on prut représenter le sujet de
la fagon suivante ;
Conception thermique} - bAtiment Liban NIVEAU D
therm. therm, ‘ déf. du bl-| | |Cerectéristigues NIVEAL 1
hiver 6té [ timent & climatigues
l & tydier .
é!ﬁ 6£h | 1 l t donné l
m 0o m [« 19 ngemen onnees
calcul calcul | exintantea NIVEAU 2
caract. exploltation
d'un logt des données
: type i
| 1 '
- -+ o e n——
hiz] —
| - ‘ 1l -
dannée donnéeg ! erquBle | [exploltatiuns
utilea utiles ¢ [ Bur les . |des données
| caract.des | |
i logts

C'est au dernier niveau que l'interaction ee fait entre données

climatiques exploitées et carmctéristiquas typologigues dee hBtiments.

Etudler un habltat économe &n énergis revisnt 3 bien connatire
les données du site et & Etudier leurs consdguences sur les caractérieti-
ques de 1'hsbitat en queation,

A partir des données climstiques eximtantes, on a déterminé lem

lees données nécessaires pour le celcul thermique. Le grand hendicap était
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le manque dee données solalres {manque de ataetlone de mesure). Pour cela

une estimation a été faite A pertir d'un progremme informatigque.

2, BILAN THERMIJUE

Les techniquee de conetruction utiliséee eu Liban &t la conceptlon
d*architecture *internationale" font que l'inconfart reigne 4 ltintérieur
du logement; par suite, les charges du chauffege et de la climetisation

Bunt excessives en vue du climat tréa modéré de notre pays.

Pour vérifier cette constatatian, on e celculé le coefficient
volumique de déperdition d'un logement-type (voir ennexe) et le consomma-
tion annuelle en litres de mazout dans & zgnes climetigues. Le celcul des
déperditions est faite selon la méthode Th-G 77 (mise & jour en 1982). Le
logement-type & £té cholsi 3 partir dee données d'une enquBte faite &

1'avance.,

La seconde étape dens le calcul du Hilean thermigque est le calcul
de 1a frection des besolns de cheuffage couverte par ies apports gratuits

toujours pour le mBme logement, La m&thode utilisée est la méthode Th-8 85.

CALCUL DE (G) (W/M3.T)

D'eprés la définition donnée par Th-G 77 :

G = 2ot
VOLUME HABITABLE

Réaultats obtenus : G = 1.52 (W/M3.C}

Pourcentage des_pertes

- Parnia"npaques extérieurms 0,42
- Peroie vitrées 0.29
- Pertes linéIques o.07
= Pertes par renocuvellement d'mir 0,22

eaelans

Calcul de la consammation en marzout : (C} en litre de mezout / en

Elle dépend des rarectéristigues du logement et du mode de chauf-
fage. La formule geet la suiveMte :

ALTITUDE ZONE 0J Nb. de j. de chauff. Consamm. L / Bn
a 500 M A 649 ;i) 950 litrese/an
a 900 m A 102D 90 1526 litrase/an
a 1500 m 2] 3046 240 4606 1litres/en
600 m
(zone int.,) C 1846 181 2723 litree/an

Calcul de la consgmmation (C) pour (Gz_f_g.uh MI@ELE :

ALTITUDE ZONE D& Nb. de. j. de chauff. Consoemm, L / &n
a 500 M A 649 70 650 1litrea/an
a 900 m ] 1020 90 1044  litres/an
8 1500 m B 3046 240 3151 1lltres/an
B0 m C 1846 181 1870 liltres/an

(zone int.)

£n {solent les parois verticales de 1'intérieur per 5 cm de poles-
tyrene, le coefflcient (G) diminue & peu prés de 32% impliquant une économie
de 32% en litres de mezout.

CALCW, oy COEFFICIENT DYAPPORT GRATUET

Par définitlon, le coefflcient d'spparte gratuits (F) est la valeur

cialsae



de la frection des bescinm de chauffege couverta par lem apporte gratuits EERSPEBTIUES ET-EggﬁEHCHES
{apports internes + apports eoleires), S5on mode de calcul wet donné per
le Th-B8 85,

Une mutre dimenslcn gachée dens notre sujet est la dimension eocip-

s Economigue. On salt trés bien que les dépenses &nergétigues pour le chauf-

A la fraction d'insolation, un B calcul®é au moyen

partir de la fraction nea ot " H ven du fage varie d'une zone climatique A ure sutre. Mais ces freis pour le chauf-
' f

logiciel CASAMO la pert de ls frection des Fesninu de chauffage couverts fage varient euasi dens une mBme zone climatigue selon l'eppartenance du

per les apports gratults dans les zones déjd citées. - ménage & une stratification sociale donnée.

ggﬁzgs % FRACTION Pour cette ralson, on e réalisé une enguBte dens le but de mesurer
BASE 18 lea verimbles déterminantes de la consommation énergétique.
ZONE (A} alt. 500m 649 0.51
ZONE (A) alt, 900m et  500m 1020 0.39 Pour notre sujet, 11 nous reste des données & exploiter et & scquériy
20NE (B) alt. 1500m 3046 0,20 aur les deux plens climaticue et social.
ZONE (C} =lt, 900m =t B800m 1845 0,29
En ce gqui concerne le premier plan, un projet élahoré per le
CoeN.R.S,Ls pour 1'installation de 12 sntations météorologliques afin de
E1195-95-EléESEETEE-EEEEEEEE ~ caractériser les principaux micro-climats du pays,
1. Réduction des déperditions 32% CoT Pour les données socieles, les deux enquBtes sont presgue terminées.
(1aolstion des parois) Il nous reste l'exploitation, 1'interprétation dee résultats et la quanti-
fication des varisbles sociasles,
2, fraction de cheuffage gretult 20% et 51%
(epporte gratulte) Le "Soleire® est prometteuse, les objectife visés en Europe sont
mtteints et notre sujet sfintégre dans le contexte internetional et local,
TOTAL 50% st B3% Ltoccasion au Liban ee présente. Notre stratégle est menée 3 deux termea ;

& court terme, un projet de recherche &talé sur trois ans & pour cbjectlif
1 .
On conatate que 1'intégration d'un bftiment dane mon mnviraonnement d'étudler la canception thermigue des bitiments au Liban; & long terme,

L]
climatique peut spporter une économie variant entre 20 et 51% melon les un projet de recherche eur 1'intégration des données énergétlques dens le

)
zones climatiques, Par contre, l'utilisation des technigues dtimolation code dlurbenisme.
P
epparte 3 peu prém 32% d'économie. L'isoletion dee parois devrait Btre
précédbe par un examen sttentif des donndes climatiques (humigité, tempé- )

rature ext,, écart diurne...).
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ANNEXE
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