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I=Introduction

Pour rwaliser des produits manufactures a (ws couts acceptable l'uti-
lisati1on ce materiaux lacaux est indispecsable face aux taxes doua-
nierss tres slavess sn Afrique.Dans la technologie solaire les tempe-—
ratures et 1’'onvironnesent corrosif exigent souvent 1'utilisation de
materiaux importes. i’asseamblags mur place e produits exportes est
une saiution particuliere qui Nn"est accessible qu'a une certaine
couche ce la classe sociale.Pour pallier a ces difficultes un compro—
miep, serait d’utiliser une technologie importes au Miveau du mateviel
de base.Dans cet optigue rious avons utilise lew profilas PVC -x—-
trudes a Dax<ar par la FUMOA dont la destination premiara est la
mEenuieasrie pour portes et fenetres.

¢-Filiara techmologigue

Ce PVC tropicalise traitw contre les (U.V. a4 un point de reamoll isese—
mant de 8% C. L'optimisation des configurations de prafiles disponi-
bles, nous a permis de realiser les cepteurs solaires sanes avoir a
investir dans des matrices.Les capteurs ont ate configures pour
Cameurer a4 1'interieur a’'un aspectre de temperature adegquat en  tsnant
compte de l'effet e refroidissement de 1’air ambiant,

Les previers capteurs realises sn jJuin 87 ont donne pleine satisfac-—
tion J,L'utilisation des soudures en PVC apres Z ans de wveillissement
dans une gawme de teamperature atteignant jusqu’a 75 C. a’ast reveles
insuffissante durant les manipulations de netoyage!(Z fois par mois).
Lo coin des cadres est maintenant renforce avec. des equarres de
F.V.C maintenuss avec des rivets pao d’sluminium ba type de captwur
utiliee wetait un distillateur solaire & Louble pente (13 degre)en
varre.La temoerature man cu cadre stait oe 7% [ cote interieur st oe
plus de 40 € cote exterisur.Ces extremucs correspondaient a una
tamperature de l'esau de 75 C. et 30 C puuy celle de 1" abmorbeur . Un
oubit oe plus 5 1/m2+)r & ete atteint ponr une inscllation de oS00
J/cm2-)r.En statique avec le bassin sars mau ,la tesperature du cadre
n'a pas depasue los 80 L iorsque celimss o 1'absoroeur depassaient
ims 100 L .iLw cadre en plus de servir de carmalisation a 1'wau
distillew est un support gQuarantiassent avec les autres materisux
(amiante Ciment | polyurethane,silicanne, verre) une dures de vie de
Pludsinursg  arness .S5ur une base cde 10 ans '# prix de 1'esau distillee
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est d'environ 4 cfa/litre pour un investiasement de 735,000 cfa (prix
de revient) par unite de 2,% mz.

Un chantier de 50 m2 de distiliateurs solaires s'est acheve lm 10
sout dernier au Centre Nationnal de Recrnerches Agronomiques de EBam—
bmy. (& but est d# pourvoir #n wau distillee les laborstoires d’ana-
lyss .Ce chantier & necessite la solution de nombreus oroblemes que
la reslisation d’unite simple n’'avait pas revele.fins: de nrnombreux
cadves empiles sans trop o'ordre et laisses au soleil avant ie mon—
tage ont ete tordus par la chaleur qui depassait parfois &40 C a
1’ ombre.Le montaye du verre agsure lm maintient du cadre et svite les
duformations tharmiques seme a plus haute temperatura.Certaing cadres
manipules sane trop Dm w0in ce sont casses aun soudures.f 1t avenir
pour amsliorsr les proprietes smecaniques des spudures 11 serait
souvhaitable de limiter 1'operation de meulage .

Le systeme d’alimentation ®t de recuceration des ZO distillateurs a
poss. quelques problemes.L’snsamble etant alimente par un systeme de
vaseg communigquant, actionme par un raoinet flotteur, enigait une par-—
faite planmitw.lLe genie civil pour la construction oms bases en
cimant .a ete refait I fois avant de cormar satisfaction. Par contre
malgre un hon genie civil certains bassin dempure wn dehors du niveau
noyan.Ceci provient du gondollemsnt du polyurethane qui s’ est diia-
tatea cause d’un mauvais dosage a l1'usine lors de sa faorication.i®u-
tilisation de la mousse de pulystyrens a ete ecartes par suite de sa
detoristion aux temperatures atteintes. Pour rescudre lm problems ce
la planeité June alimentation et une recuperation sssarees ont ete
realisess pour chacue rangee cde 5 distillatsurs .Les resultats so-—
saires obtenues sont de 1’ordre de 2001/,

Un  autre problame rencontre sur le chantier vient de 1'smploi du
bassin en toile oe PVC flexible.Cette toile teno a faive des pliw gqui
craent ces petits tuysux gul viownt le bemsin si le niveau depasse
un  certain seuil.Des passins de plus de 3 ans d'age sont encore
utilisas.L® bassin west taille pour permettre un retrecissecment oe
1’ordre de 10% dans le sens oce la longueur. L?ussge a demontre gu*il
etait difficile d’eviter lew dechirures cu a 1"emboiltement des cadres
au niveau dew coins, Des tests aur un bassin en fibre de verrs ayant
une duree de vis plus wmisves seront effectues.L’utilisation de bassin
M resine de golyester aurait 1’ inconvenient de modifier le ph seion

Tcertaine  referenceé Hodvr evit#d TR Dnenomene un  gelcoat alimentaire

peint sur le bassin sera min a l'essai.

L distillateur solaire @ ete installe dane une mission cathnoligue a
Ngenienm.lLe fluor contenu dans 1’eau nuit aux cultures et - cause
parmis les hapitants un pnenomene de decalcification oes os.L@ dis-
tillateur devrait permettre l'obtention o’ une mau potable apres reco-
mhinaison dans un rapport 1 a 10,Actusllement un orobleme de gqout de
pléstique reste a regier.Ce gout peut disparaitre avec l'utilisation
aa Ffilltre de ceramigue olsponible dans le commerce.l’utilisation du
charbon de Dboiw comme absoroeur dans le bassin contribus aussi en
partie . 4 enlever les ocrurs.Servi avec un zeste de cltron oy en
rucombinant avec du sel de mer cisponible partout ,1'e@au a ban  gout.
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Une éﬁsiyue é{trobfolugiaua arrd effectuce prochaivement pour deter—
miner la limite d'utilisation du distiliateur cdans le ceas o'eau
vouteuse. Une inatallation (1% m2) sera testee dans une communsute
dont 1’mau du forage est saumatre ,

0° aut res vecnerches sont oresentement #n cours Afin o trouver dfau~
tres apnlicetions solaires a ses profiles de BVD, Ces recherches
portent gars .

-l.a distillation malaire & docble effet:

Les  reaswltats obtenus aores de nombreux efforts pour rdsoudre des
problemes tecnnigue dans le cas du refoidissement dg verre ont re-
veles un rapaort {(productivite/rout? infevieur a celui de la distil-
lation .a simple affet.La comolexite du meranisve de r.fruid:lt!m?nt
aasocie an Taiole gain obternu (20%) du & 1a non homogeneite ﬁE 1"e—
couiement du fluide nous a conduit & ecarter ce type d*installiation.
Par wcontre le faible debit comnu sans refroidissement (33 1/mz=3)
pourralt avoir c’autre crensaux d*utilisation.

“L'ntilisation combines du distillateur {(double ocu simple vitrage )
vt cu cheuffe eau solaire -t

L* utitigation du double vitrage permet d’obtenir une wmeilleure
parformarice du chauffe sau avec un faible debit d*mau cistillee,. Pour
le sim3le vitrage on regle le modw chauffe-sau et uilttllntegr an
ajustant 1’eau . dans le bassin.Queigums problemes pour obtenir la
circulation en thermosyphon ont du etre surmontes pour obtenir un bon
fonctionmement de 1’'esppareil.A cause de 1'horizontalite du capteur
et oe la fainle section du tuysu de 1l'echangeur {1Zmm diam.int.)le
mace thermosiphon n"a pu etre obtenu gu'en amorcant la ecirculation.
Puur ce faire i1 e’agit de laisser 1’gau s’ecouler a la s=ortie de
1’ ecnangsur pour permettre 1'admission ¢'eau froide dans une partie
du seroentin,Une fols Te procede ammorce 1'ecart de tesperature oans
le reservolr suffit pour entretenir le sy=tama pour las satres jJours.
Dea temocratures de sorties au nivesu ae 1’ ecnangeur attwignant ores
ce  &5c ont ete obtenues.Nous avons utilise un schangeur fabrique en
tuyean riglce 2VC plie a chaud en forme ce serpentin dane de 1'wau
bouiliante.lLles sectionas wn o apres piiage staient raccordes avec du
flexiyle et recouvertes d'un absorbeur en toile de pve souple mnoir,
Nous  avons realise 3 types d’echangeurs avant a’obtenir un echangeur
parfaitensnt stanche.

LTiver oe 1'utjilisation mixte du chauffe pay ot du uig?illlteur ast
venie des hesoins exorimes par le disoensaire e Pete.l’esau deminera-

lismy ®st necessaire pour ceartaines prasarations “ou Arialyses, | ' eau
trnaudy  oiternue sers portem & esullition vour ie wsterilisation.Cette
wau ainsl prachauffes parnettrait de faivre cee wconamies O eiuer-
gie.Ainui  pour optimieer la forction chauffe eau on peut placer
urniguenant la anantite a distille ¥ 2 gour lea pertes et la varia-
tion de niveaw. fctuelliement lew chanlfe-paun solaires (importes et
sruemilan a Thiss) diwponibles sont 3 fois plus oneresk ogue cet
adiaceil. malgre une serformeance moindre an syt ochtenir une dif fervear-—
ce de tevwpecatare de plus de Z%c. entre 1'mau du reservoir et 1’aire
ambiant. M #rvisage 6" ametiorer ses resultats avee 1 utilisation o an
doubim witrage mL gd'uyn reservoir de sboctane mieux isplen,i-w L reser-

‘vold da 12% 1 en polyuretnane cecouvert de fibre de verrs wat fabri-
que & Dakar.ie cout ou reservoir represente DOX du cout de 1T inmtal -
lation.Dans le cadre o®une industrialivation on pourrass s'attencre a
" halsse appreciable on cout actuml el stteint 125,000 Fofa. Deux
dratotyoes ont ste realiss Jusqu’ e maintenant. Un est ulil-.ae par le
Fersonne]l  du CERER et 1'autre une fois lew tests terrinea sera in-
stales an disosnsajire de Dete.

—Realisation o'un sechoir solarre fpour le sschage dea plantss medi-
Cinales ou rdu poisson utilicant 1" effet de la cheminee solaire

n (C.T.P.F.V.} couvart transparent a hose de polyester clair Arme oe
fibre cde verre est utilise an combinaison avec un Film de opve noir
ApUr crear la cheninew solaire. Trois prototypes ont ete realices
malgre quelgues netits proclemes ,ivm ont donmes de ons regultats,
Lm% sechoire ont ete utiliaoes par des femmes ¢hcadres par une volon-
‘taire CECI  au centre de peche artisanale de Moour. e resultats
cbternis ont demontre un F3in en  temps de sechage de 50 a 1%0% selon
lees rorditions meteo wt G'utilisation Le gqout du poimsen contralre-—
mant  aux expErisnces precedentas ne s'est pas alters L'utilisation
o moustiqualire pereet de diminuer les perten par Cdepredation.De plus
iapharwil & wte realise fo facon a modifier l® moina pomsible leuar
facon de proceder Haoitue’ie. Ses resultats ont pu et r-® obtenus par
1'effet de chernives solaire Qui tranaforme 1'enmrgie ralorifigue de .
1'effat de serrve un energie cinetique. s faibles temperatures obte—
rius O { temp. amb. ) pe change pas les crogrietes biochimigquea de
la reaction du sachage. 0.+ les memes raisons 1'apoareil sera otili-—
sar pour  lw sechage des plantas mecdicinalea.Un aotrs secholr mmra

taster par une femme Bamsari pour le secnage de la viande du.st cette
etthnie est tres friande,

tm C.7.P.F.V.mst fadrique sur place par la GOSACHIM entreprise s,30-
cialisee tans l'isolation st m moulage de plecis en  polyester(oa-
teau, catswon isolart, salle de oains, plague transparerntio) .

Ces oprojets vismnt 1'utilisation mu 700 extrude localwms-t  Sour  la
fabrication de capteur solmire a faible cuul,le rapport cout e fooe--
ranew en Tait un excellent comoromis,La durathriite face a 1"eivicorg-—
vert corrosif Quarantie une Curee de vie de plusivuacs arnees,

Conclusion

Lo gamme ow temperature exploitea par les casteurs solaires .. wn
tela ces normes oy manuﬁarturilr.Ln_spchqir ezl 1"assliceation qui
Agporte lé wolne e contrainte thermicue, Dans les autres agaiications
malgre de plus grandes contraintes thermivues ydes apoareils vpalises
orn pu resister a plus ce 3 arnees G'utiligation intensive. L utilisa-
tion du PVC et de C.T.P.T. V. oermet d* abtenir ces capteurs assez
performants saie d’ une plius grande duree ce vie gue cenwx ghtenus avec
di  bois de 1'acier ocu du ciment.lUn antre avantage dans ""otilisation
de ces materiaux Alastigques est la facilite d'entretien «Le legermte

tu  capteur wst un stout non—negligeable cuant on pense au  cout  de
trnnsqprt +Ces projets e recherchnes ont mim en  evidence Jusqu'a
present une certaine fiabilite techhnigue.Les besojrs wt lmur cout

competitif cdevraient gustifier & plus vy moins breve mchearce imur
industrialisation .
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