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ELECTRONIQUE QUANTIQUE. — Sur Peffer de recul en spectroscopie
d'absorption  saturée. Note (*j de M. Christian Bords, présentée par
M. Alfred Kastler.

On a obtenu une forme de raie analytique tenant compte de teffet de recul pour la spectroscopie
d’absorption saturée. Cette expression est valable au premier ordre par rapport au champ sonde
et suppose de plus les ondes planes et 1a largeur Doppler infinie. Elle permet de rendre compte du
rapprochement apparent des composantes du doublet d'effet de recul que I'on observe
expérimentalement en fonction de 'intensité lumineuse.

La conservation de la quantité de mouvement entre la lumiare et les molécules entraine
le dédoublement des raies d’absorption saturée [(1), (9)]. Cette prédiction a pu &tre vérifiée
expérimentalement [(*), (*)] dans le cas du méthane 3 la longueur d’onde 3,39
L’importance de ce phénoméne pour 'exactitude et la reproductibilité des étalons optiques
de fréquence a déja stimulé plusienrs études théoriques [(*), (%), (")]. Nous souvhaitons
présenter dans cette Note une forme de raie analytique pour le doublet d’effet de recul,
valable pour une intensité quelconque de 1'onde de saturation mais seulement au premier
ordre par rapport & celle de ’onde sonde. Nous représenterons les deux champs électriques
par les amplitudes complexes

Efexp[i(wtF kz+9%)],

ot I'indice — sera relatif 3 I’onde sonde.
Nous écrirons les cohérences optiques entre les ¢tats d’énergie-impulsion (E, , Mv,)
et (E,, My, + hk) sous la forme

Par(t, 1. Mo, , M, + hk) = posy(v)exp]—i(ot + kz+0H)].

Nous noterons par Qf = p EF/2h les pulsations de Rabi correspondant au moment
de transition p,.
La puissance moyenne absorbée par les molécules par unité de volume s’écrit pour
le faisceau sonde
oW~ _
=2k Q" Imp,,,
v Po1

ol
Po1 = -_. dv, poy (o).

Nous avons précédemment (%) démontré les équations de la matrice densité en tenant
compte de effet de recul

.mn H .
___|E|.<+<.u2~..+=.
_ TH+NZQ n ni _GEH&

ol p est I'opérateur impulsion, R un opérateur de relaxation et po I'opérateur densité
4 Iéquilibre,
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