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RESUME La vaiijabilité spatiaie des rendements de trois cultures pluviales (blé tendre, vesce-avoine et blé dur) successives
sur u12 méme parcelle de 0,96 ha, (prise dans un ensemble de 14 ha), de ’humidité et de la texture moyennées
sur le premier métre de sol est étudiée par les méthodes de I'analyse statistique classique et géostatistique,
Chague variable échantillonnée en 81 points de la parcelle est caraciérisée par un coefficient de variation (allant
de 12 a plus de 100 p. 100) et une échelle intégrale (variant de 0 4 18,6 m) décrivant la structure spatiale.
L'ensamble des données est utilisé pour estimer la précision avec laquelle les valeurs moyennes sont détermi-
nées, compte tenu des incertitudes liées 4 la mesure elle-méme, A I'hétérogénéité du milieu et & I'aspect nécessai-
remert fini du domaine échantillonné, Les calculs montrent que, pour 81 observations sur 0,96 ha, les erreurs
varient de 3,4 & 26 p. 100 selon les variables considérées.
lnver: vment, satisfaire un degré de précision souhailé conduit 4 rechercher une combinaisen optimale : nombre
d’obs:vations — dimensions géométriques de la surface & échantillonner. Pour des conditions économiques
prescrites, on montre par exemple que 45 mesures de I'humidité sur 0,85 ha, 100 observations du rendement en
matie~: séche-blé sur 2,5 ha seraient nécessaires pour estimer les valeurs moyennes correspondantes A
10 p. 100 prés.

Mots clés additionnels : Fonction de distribution, semi-variogramme, -carrélogramme, échelle intégrale,
incert'iude expérimeniale, blé, vesce-avoine.
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SUMMARY A methodology to analyze the spatial variability of an agricultural plot and its application to
sampling problems.

Both ~lassical staristical and geostatistical concepts were used (o analyze the spatial variability of the yields of
three t:1infed crops (wheat, veich-oat, durum wheat) successively cultivated on the same 0.96 ha-plot {taken in a
14 ha-field), and also of moisture content and textural components averaged within the first meter of soil. Each
variati2 sampled at 81 points was characterized by a coefficient of variation (from 12 to over 100 %) and an
integr.:. scale.(ranging from 0 to 18.6 m) deseribing the spatial structure. All the data were used to estimate the
accuri oy of the calculated mean values by taking into account the uncertainties in the measurements
thernssives, and the errors resulting from the heterogeneity of the medium and from the finiteness of the
sampling area. The results show that the total relative errors were in the range 3.4 — 26 % according to the
variables. Inversely, in order to satisfy a prescribed error, an optimal number of observation sampling area
combination was sought. For a given set of economical conditions, it was shown, for instance, that
45 measurements of moisture content on 0.85 ha, or 100 observations of total dry matter of wheat on 2.5 ha,
. would be required to estimate the corresponding mean values with 10 % error.

Additional key words : Probability density function, semi-variogram, correlogram, integral scale,
experintenial errors, wheat, vetch-oat.

I. INTRODUC TION - propriétés physico-chimiques des sols, méme a

_ Péchelle de la parcelle agronomique (VAUCLIN, 1983),

En physique du sol, de tri:s nombreuses études Le caractére bien souvent non-aléatoire de ces varia-
expérimentales effectuées au c:urs de cette derniére tions (WEBSTER & CUANALO de la C., 1975 ; CAMP-

décennie ont montré la grande variabilité spatiale des BELL, 1978 ; HAIJRASULIHA ef al., 1980 : GAJEM et
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