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��� ��������� �� �������������	 ��� ��� ��� ������	 ���
��������� �� ��������� �� ������ ���������� ���� ����
����� ���� ����� ������� �� ��� ����	 � ����� ����� �� ����
��� ������ ������ ����� �� �� ���������	 ������	 ����
��� ���������� ��� �����������!��������� �� ��� ������
������	 �� ����������� �� ������ "# $��������	 ���� �����
��� � ����������� ��������	 %��� ������������� ��������
��#�# ���� ��� ����������	 ����������	 ��� �����������
������� ��� ����� ������� ���� �� �� ���&�� �������������#
��� ���� ������ ��� ���� ����� ������ �����	 � ������
�� ������������� ��� %��� �����������# '� �� ��%����	 ���
����������� ���&��� �� ��� ������������� ���� �� ���� ��%
��������# 
����������� (���� ����������� �� ���� �������
��� �� ������ ��� ��� ����������� ���� %��� �� ����� ������
� ������ �� � ����������������� �����������	 ��� ���� �
����� �� � ������������������ �����������# )�� �� ���
������� ���������� ������ �� ��������� ��� �������� ����
������	 ��� ������ ���������� �� ���������������� �������
��� ����������*�� �� ��� ������� ���������� ���������� ��
����������	 %���� �� ��� ������	 ��� ������ ������������ ��
������ ��������� �� ����� �� � ��������� ��������# '�
���� ������������ %� %��� ����������� �� ��� ������ ��
����������������� ����������	 ��� ��������������� ����
���� ���� ������������� �� ��% ��������� ���������� ������
���� ������ ��� �� ���&�� %��� �������� ��� ������(���

���� ����������� ��������� ��� ��������������#

���� ��� ��� �� � ��������� ������� �������� ���� ��
����� �� �������������	 ����������	 ��� ���������� �� �
%��� ����� �� ��������� ���������� ��#�# ��������� ��������
������ ���������� �� ������� ������������ ��� ��������� 	
���� ������ �+������ ��� ��� �� ��������� �� ����� ���
�������� , ���� �� ��� ���������� ��� �� ��� ����������
�����	 �� %��� �� �� ��� �������� ��������� ������# -����
������ �������� ���� �� ��� ���� �� ���� ���������� ���
����� �������� �� �� ������������	
� ��� �� �����. �� ����� 
������(���	 ��� %� %��� �������� ���� ������������� ����
��� ��� ���&�� ���������������������� �������# 
����������
�����	 ��� ���������� %��� ������ ������� �+��������� ���
��� �� ���� �� ����� �������	 �������� ���������� ����
����� %��& ������� %��� ��������� �������� ��������#
�����������	 ���� ������� ���� ��� ��� ���� ������ ����
���� �(�������/ ������� ��� �������� ��� ������������
���� ����������� �� ��������	 ������� �+������# ����
���� ��������� ���� ������� �� ������ �������� �������
���� %��� ������� �� ��������� ���������	 ��� �+������
��� ���� ���� ����	 ���������� �� ���������� �������� ��
��������������	 ������	 ��� ����� �+����# 0���� ����
�&������� ��� ������� ������ ��� ������������	 %� ����
��� �� ��������� �� ������� ��� ��Æ������� ��� �����
���� ��� ���� ���������� �� ��� ��������� ����������#
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2��� ��� ��%���� ���� �� ���� �� � (���������� ��� �����
������	 ����� ��� �������� ��� ������ �� ��� �������	
��� �+���������� �� %���� ��� ��� ����������� ��� ����
� �������#

2� ���������� ��� ���������� ��������� ������ ��� ���
������� ������� �����+�	 ����������� �������� ���� �� ���
����� ��� �������� �� ��������� ��� ��� ��������� ��������
����� ���%��� ����� ��� ��������� ������ �+������� ��
��� �������� �� �������� ����� # -�������� ���� ���
��3��� �� ������������� �� � ���� ����� �� ������������
�" �� 4 "5��� � 	 ����� ������� �� � ���� ����� �� ��������
���� �" �� 4 "5��� � 	 ��� ���������� ��������� ���������
��&� ����� �� � ������ ����� �� 5#" ��������� �" �� 4
"5�� � # 6������ �� ��� ������� ���������� �� ��� �����
������ ������������	 ���� ���� ��� ������ ����� ������ ��
���� ����� ������ ��� 7���������� ������8	 ��� %� %��� ���
���� ���� ���� �� ����������	 �� ����� �� �������*� ���
������ ��9������ ���%��� �� ����� ���������� ��� �����
��������� ����������� ��������# 2�� ������ �+��������
����� ��� ���������� ������� �� �������	 %���� ��� ������
������� ������������ ���� ���� ��� �������� �������� ���
������ ����� ������������ �� ����� �� ����������� ������
�����# ���� ��������� ������� ������������ ������ ����
�������� �� ��������� ������� �� ���� ����&��� ��� ��&�
���	 %���� �� ��� ����� ���� ��� ����� ��� %��� ��� ��
��� �������� �� �+������ ������������ ��������� ���������
�������# 0 ���������� ��������������� �������� �� ����
����� ����� ���� ��������� �� ����� �� � ������ ��������
���� �� ��������� ��������� �� ��� 7���������� ������8	
%���� �� ���� ������ �� ���������� ���� 3��� � ������
������ ����������� ��������� ���� �� ���� ������� ���
��������# '� ���� ������� %� ��� �� ���� ����������� ��
����������� ��� ���������� ������ ���� ��� ��������� ����
(������ ����� 7�����������8 ��� ������ 7���������������

�������8 # 2�� ������ ����� %��� ���������� �� ��3����
�� %���� �� ����� ��� ��������� �� �� ��� ����� "�"55��	
��� %���� ��� �� ���� ���������� �+����� ���������� ����
��� ��� ������ �������� ���� ��� ���� �� ������ �������#
0������� ��� ��������� ��������� �� ��� ���������� ������
������� �� � ������������� ������ �����	 ���� �� ����
��� ����������� ���� ���� ��� 7�����������8 �������� ����
���� ���� ��&� ����� �� � ���������� ������ ��� �+�����
(������������ ��% ���������� #

0������� ������� (���� ��������	 ��� �������� ������
�������� �� ���������� ��������� ��������� ������� ����
���������� �������� ��	 ��%����	 ����� ����� ��� ������# 0�
��������� �����	 �� ���� ����� ��� ������ ������������
���� ��� ���������� �� ��� ��������� ��������� �� ����
���������� ���������	 ��� ���� �� ��� �������� ����������
���������� �� ���� ������� �����# '� ��� ��� �+����� ����
%��� �� ���� �� ���������� ������� �+������ ���� �������
��� ���������� ��� � ������� �����������	 ��� ��� �������
��� ����� �� ���������� �� ��������	 ������� �� ������ ����
������ %����� ��� 7���� �������8 �� ��� �������� ���������
���������# -��������� ���� 7�������8 �� ���������� ����
������ ��� ��������� ��� �� �� ������ �������� ������� ��
���� ����������� �������# 2�&��� ��� ��������� ���� ���
�����	 ��%����	 ��������� ��(����� ��� ��������� �� ������
������ ��*��	 �� %��� �� �� ��������� ���� ���� ������
���� ������# 2�� ������ ����� �� ���������� ����������	
����� ���� ���������� ��������� �� �������� �������� ���
��������� ��#�# �� ������ ������� ���� �� �������� ���
���� ����# 2��� ����� ���� ��� ���� ���%��� ��������
���� ������ ��� �� ������ �� ��������� ������ ���� ���
������ ����� ���� ������# '������ �� ��� ����� ���������
���������� ���� ������	 �� ��� ��������� �� ��������� ��
�����% ��� ���� ��������� �� ��� ������ �� �� �������
��� ������ �� ����� �� ������ �� ���������� �����������
���������� ��� �9��� �� ��� ����������� ���������# 0����
���� ��� ������ ��*�	 ����� �� ���� �������� ��� ���� ��
������ ���� �%���� ������ �� ��������� �� ���� %����
���� ��% ������� �� �������� ���� ��� �� ������� �� ���
������������� ���������� ������# 0�� ���� �� ���� �����	
��� �� ����� �������� �� ���� ���� �������� ���� �� ���
������� ��� ������� �� �� ��� �������� �� ������ 7���� ���
������8 ������� ��� ������� �������� ��������� ���� ��� ���
������� ���������# -��� ���������� ���������� ���� ����
�� ������� ����������	 ��� ���� �������� %��� ��� ���
������ %����� �� ����������� �����%��&#

����������������	 ��� ������� �� ��� ���������� ������
�� ���� ��������� �� ���������� ��������� ��������	 �����
%���� ������������������ ������ �:�������� ��� ����	
";<=/ ���� ��� ���	 ";<>/ ?��� ��� @���	 ";A;/ )����
*��� ��� B����	 ";;5 ��� ������ ��� �� ��� ���� ����
������� ��� %��������� ����������# 0���� ���� ��������
����������� ����� ��� ���������� ��������� ������	 ��� ����
���� ������ �� ���� )�2 ������������	 ���� �� �� ���������
��� ��� ������� ����������	 �� ��� ����������	 �#�# �����
��������	 �� %��� �� ��� ������ ������ �� ��� ������ ���
� ����� ������ ������������ �� � ������������������*��
������# '� ���� ��������� ����������� �� �������� �� �����
���� �� ��� ������ ������������ ����	 ��� ���&� �����
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.������$��"������ ������ ��"���"���" $ �� 13� �����
+� �����% ��������" ������
�����"� ��"���"���" + �����
 �� 13� �����
+� �����% ����"���� 
�����"� ��"���"���" ��� 43 �� �� 13� �����
����$������"�� ����"���� 
�����"� ��"���"���" ��� 1 �� �� 13� �����
5�����" ����� 6���� ����������� ��"��$ �� �����"���" 1 �� �� ��� 1 ���� �� 1 ��
7��� �,������� + �����
 3�1 � �� ���� �� 13 ��
6�������� �,������� ��"���"���" 1 � �� ���� �� 13 ��
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�(����� ��������"�� ������"��� �� ���
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� ��������� ������ ������� �?- ������ # $��������	 �
����� ������ ������ ������������ ����������� �� � ����
��� ������� �� ��� ?-# 2�� ������ ������ �� ��� �����
������ ������������ ��� 3��� ��� ����� �������� �� ���
?-	 ��� ��� ����������� ����� �� � ������ �������
��� ����� �� ��� ����� ?- ��������� ������ ��# 0��
������ )�2 ������ ���� ��� ���� ��� ���(���� ������
��� 7�������� ��������8 �" &���!��� � 5#5= �D!���� ��
��� ����������	 �� �� ����� ����� ��Æ������� �������� �� ���
��% ��� ��� ������� �������� %��� ���������� ���������# '�
����	 %� %��� ��� ���������� ���� ������� ���� ����� ����
��������� �� ��� ����������� ��������� ����� ��� ���� )�2�
����� ���������� � ���� ������ �������� ���� ��� ��
�+������ �� ��� ����� �� ��� ?- �����#

E��� ��� �������� )�2 ������ �� �� �������� �� ��������
�����% ��� ������ �� ��� ����� ��������� �� F�%���G�
��%� �0���� ��� 2��������	 ";;H/ ����&�� ��� ���	 1551 #
E��� ��� ��������� �� ����� �	
��	�� �������� ��) 
�
�� ��� ?���������	 ";A>/ ?���� 
� �	�	 ";;1/ B���� ���
?��(�������	 ";;C/ B����	 ";;A/ �����	 ";;; ���� ����
������ �� �� ��� ����� �� >5 ����������� ���	 ��%����	 ����
������ ����������# I����� ����� ��� �#�# �� ������� ��
��������� ����������� �) ������(��� �D����	 ����������	
��� B������	 1551 	 ��� ��� ��� ������� ����������� ��
� ����� ���������� ����� ������ %���� ������ ��� �������
����� ��������� �� � ����� ������ �� ���������� ���������
���� ���� ������� �� ������	 � ����� �� ����������� ��
)�2 %��� �������� ���� ����������� ��������� �� �����
���������� ���� �� �����# '� ��� ������ ����������	
�������� �� ��� ���� ����� �� �������� �� ������ � ��������
7���������������8 �� ���� ��� �� �������� ����% �� ��
���� ����������� ����������������� ������ ������#

E� %��� ������� ��% ���� � �����������	 �����������
��� � ���������� ����� ������	 ��� �� �������� ��������
���� ���������� ��������� ������	 �� %��� �� ������� ����
����� ��&� �������� ��
����������	 	�����
���� ����	�
�����	 
���	������ ���
 ���	 ����	�����	 �� ���
���
���
 ���	 ����	�����# E���� �� ����� ���������� ���
� ����������� �� ���� �������� ������� �� ��� �������
���� ���� �� �������# 2���� ' ����� ��� ��9����� �����
������� ���������� ��� ��� ���� ��� ������ ������ ����
���� �����# E���� ��� �������� ��� �������	 %� ��� ��
����������� �� ���������� ����� ��%�� ��� ����������� ��

��� ����� �� � ���������� ����� ���� �� ������� �� ��� ����
�� ��������������� ������� ��������� ������������ �� ���
������� �� ������� ���%�� ��� ������������� ���������	
������ �� ����� ��� �9��� �� � ����� ���������# E���
�������� ������� ��� ��������� �� ��� ����������� �����
�������	 � �������� ���������� �� ����� ���������� �� ���
������� �� ���� ���������	 �� ����� ������� ��������� ���
�� ��� ����������� ��� �� ����������� �+������ �J���%���	
";AA/ �����	 ";;< # 0���� ���	 %� ������ ���� ��� �+���
��� �� ��� �+��������� ����������	 ���� ������ ���� �� �
���������&�� ������� ������� �� ���� ����������� �� ���
�� �� ��� ����� �� "5� $� ��������� ��� ������# 2��� ����
��� ���� �������� �����(������ �� ��� ������� ���������
��� ����������� �� ������� ����������� �� ��� ���������
��������� �� �+��� ���������	 ��� �� ����� �+���������
������������	 ���������� ��������� %��� ���� ��� ������
���� �� �%� ������� �+������ ������ 
� �	�	 1551 # '�
����	 %��� �� ��������� ������ � ������ ������� ��������� ��
������� ��� ��� ����������� ������� ���� ��� ���������� ���
�������� ��������� ����	 ��� ���������� ��������� ��	 ���
����������� ���������# '� ����� �� ��������� �� � �����
������� ������ ���� ���(������ ���� ��� ��������� ����
���� ������ �� ��	 ��� �������G ������������� �� ��� �������
��������� %��� �� �������� %��� ����	 ���� ���� ��������
��� ��� ����� ������ �� ���������� ���������# -���������
���� ����� ������ �� ���������� ��������� %��� ���������
���� ���� �(��� ��� ������ �� ���������� ���������	 ���
�������� ������� ����������� ��� ��������� %��� ������
��������	 ��� ��� ������� ��� �������� ��� �������������
�(��������� %��� ��� ����������� �����������#

E����� ���� �����+� %� ��� �� ���������� �� ��9�����
�������/ ��� �+�����	 �� ��� ����������� �����	 ��� ����
���� %���� �� �� ���������� ����� ���������� ���������
���� �� ���������� ��� ���������� �� ������# E��� )�2
��� ����� �#�# ������� ��� ���������� �� ��� �������
�� ��� ��������� ������� �� ��� ������� �� � ������� ��
������ ������������� ������� ��� �����	 1555 	
��� ��������� �������� ����������� ����� ���� ����� ��
��� �������� ��������� ����������� �������� ������ ���
���������� ���������� ������� �)������ ��� :����%��	
";;>/ B����	 ";;A/ �����	 ";;; # 0������ ��� ������ ���
��� ���� ������ ������� ��������� ����� ����� ���������
����������	 ��%����	 ��(����� ��� ������������� �� ���



=

��������� ���%��� ��� ���������� ��������� ��� �� �����
���������� ��� ���������� �� ��� ���������� �����# '�
%� ��� ���� ���������� �� ��� �(���������� ������	 �#�#
%��� ��� ������ ��� ������� ��� ������������� ������
�����	 ��� ������� ������ %���� ���� �� �� ������� )�2
���� %��� ������������� ��������# :�% ���� ��� ��
���� %��� �� �+�������� �� ��� ���� ���� �� ���� �������#
$� ��� ����� ����	 ��� ��������� �������� ��� �������
�������� ��� ����������� ���� � &��%� ������� ����� ��
��� ���� ������ ����� ��� �� ���� ���%# 0�� ������ ���&
�� ��� ����� �+����� �� �+���������� �����������	 ������
���� �� � ����� �+�����	 %���� ���� � &������ ���������
������������ ���%� ��%� ���� ����������� ����� �������
�+������� ����� � ������� �+��� ��� �� ������� ����&����
��� ������ �� ��� �������# '� ���� �������������	 �
������������� ����������� %��� ��� �� ������������ ���
��� %���� %��� �� �����% ��� �+������ &������� �� ���
������� �� ��� ����� ���������# 2��� ��� ����������� ��
)�2 %��� �������� ���� ����������� ��������� �+��������
�������� ��� &������� �� ��(�����	 ��� %� %��� ����������
���� ������������� �������� �� ��� ���� ������� ���
������ 7���������������� &������ ����� 
���� �����������8#

�� ������ �����	��
 �����������
	

I�� �� �� ���� ������� ��� �������� �� ���������� ������
���� ������ ���� %��� ��������������# 0������� ����
�������� ������� 7����8 �� ������� �� �(���������	 %�
���� ���� �� ����� �� ��� ��� ��% ������������	 � ����
���� �� ��&��� �� ������� ������ ������������� �(������
���� %��� ��� ������� ����������# 0�� ���� �� �� ���
��� ��� �(����������	 �� ���� ����� ����� �� %��� ���� ���
%� ��� ������������ ����� ��������� �� &��%��� �����
���� ���� �����# 2������������ �������������� ���� ����
��� ������ �� ��(������ ���������� ���� ����������� ������
������	 ��������� ���� ����� ��� ������ �� ��� ?- ���
��� ����� ���������� ������ ����# 0� ���� �� �� �����
������������ �� ���� ������ �� � ������������� ��������
����	 ������ �����&��� ���� ��� ���� ��������� &������
�������� ��������� �� ��� ���� �������#

2�� ���� �� ��� ������������� �������� �� �� ���
��� ���� ���� ���������� ��������� ������	 �#�# ���
����������� �� ��� ?-	 �� ��������� �����������
������������� ��������� ��������� ��&� ��� B���� ����
������ � ���+���� 
� �	�	 ";AH/ ������	 ";AA/ ������
��� )����%�&�	 ";AA/ K���	 ������ ��� 
����	 ";AA #
$��� ���� � (������� �� &��%�	 ��� �� ����������� ��
��� �������� �� �������� ����������� ������ ����������#
$� ���������� ��������� ��� ��� ������� ������ �� ���
���������� �������� �� ������� ���� %����� � ���������
����� ����������� ������ ������� ��� ������� �� �������
���� ������� ���������� ���� ��� �������� �� �(������
���� %��� ���� �����# -��� �� ��� ������� ��� ����
����������� ������� ���������� ��� ���� ���� �� �������
����������	 ��� ��� ������� ���%��� ��� ���������� ��
���������� ����������� �� �������� ����� �������������
������������� ����������# ��� � 7������ ��� ���(���8
���� �� �������� ��� �� ���������� �Æ�����	 �� �������	
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��� ����������� ����� �� ��� ������ ��&� ���& ��
����������� ��������� ��� �� ��������� �9 �E��� 
�
�	�	 ";;A/ E���	 
��&� ��� ������	 1555/ ������ ���
������	 1551/ ������ ��� ������	 155C�	�/ LI��*�����
��� FM��&��	 155C #

��
����	 ��
����	 �	�� �� ������
 ���
 �������

:�% ���� (���� ������� ������� %��&� ��� %��� ��
��� ���������� �� �������� ��� �� ����������� %��� ���
���� �� �+��� ��������� �� ���� ���������� ����� �2� 
�������� �&������ �� ������ 1 ������� ��� ������	
155=�	� # 2���� ��������� ���� %��������� �����������
��� ���	 ��� �+����� �� ��� ���� �� �+������� ���������
�-���	 ��N�*����� ��� E���&���	 ";;H # 0������� ����
��� ��&��� �� ���� �+���� ���������� ��#�# ������� �+�����
����� ��������� �� ������������������������ ���� �+��
��� �������� ������������	 �� �� ��Æ���� �� ������� ����
����� �� ��� ������ ����� %��� ��� ������������� �+�
���������� ������(��� �� ������� ������� ���� ����� ���
(���� O�����:��� D����� �O:D �E�����9 ��� )������	
";;= # '������ �� ������	 ��������� ������� ������������	
��� �������� ��� ������� ���� �+����� �� � ������ �+��
��� ������	 ��� ��� �������� �+������������� �������
���������� ��� ���� ������ ��%� ��� �����*�� �� O:D#
)�� �� ��� ��% ������������	 �� �� ����� ���� ��� ����
����� �� ��� ������ ����� �(��������� ��������� �� O:D
������ ��� ���� �� ��� �����������	 ��� ���� ������� ���
��������� ����� ��� ������������� ������� ��������� ��
������ �+���� ���������# 2��� ��	 ��%����	 ��� ����� ����
����	 ��� �� �� ���� ��� ���������� ���� ��� ������� ���
������� ��� �(��������� ��������� ������ ��� ���� �� �+��
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��� �+������ �� ����# 2��������	 � %���� *�� �� ������
������ &������������������ ������� ���������� ��� �� ����
����� ���� %��# -��� ������ �� ��� �� ������������ ����
����������� �� ����� ��� �� ���� �� ������	 ��� %���� �����
��&� �� ���� ���� �������� �� �� %���� �� ���� %����
���������� ���������� �� �� �(��������� ��������� ���
��� %���� ������������� ����������# �����������	 ���
&��%����� �� � �������������	 ��������� ������
 ����
 ���
����� �� � �������� �� �� ���� ���� ��� ����������� � ���
�+���� �������� ���

��� ���� ������� ������ �����������
�� ��� ��% ������� ������� ������(���	 �� �� %���� �����
�� �+���� ����� %���� ������������� ����������#

2�� ���& ��� �� �� ����� ��������� ������������� ���
������ %���� ��������� �� �� ������ � ������� ������
�� &��%� ��� �����%��� �������� �+��������������� ����
���� ����������	 ��� �������� %���� �� ���� ����� ���
�� �� ��� ���� ������ ��� ����� %���� ��� ���

 ����
������� ������� ��� ������	 1551/ ������ ��� �����
���	 155C�	�/ LI��*����� ��� FM��&��	 155C # ���� ����
��� ���������� ���� ��� ������������� �������� �������
���� ��� ������������� ��������� ������*�� �� ���������
��� ������������� ��������	 %���� %���� �� ���� ����
�� ��� B���� ���� ������ �� ���������� P� �I�	 �����	
��� ������	 155C�	� # '� ����� %����	 ��� ��� �� ����
���� P� �� � �������� �� ��� ������������� ��������� ���
���� ���������� �����	 ��� ��� ��� %��� ��� ��%��� P�
�� ��������� �� ���� ������# $�������� ���� �� �� �����
���� ��������	 ��� ��� �� ��� ���� ����������� �� �� �����
��������� �������������� ������� �� ���� &��� �� ����
���� ����� ����������� �� ���������� �� ��� ���������� ������
�������� ����������# '� ��� ������ ���� ������ ����� �� ���
�������� �� ��� ��� �� ����� ����������	 ��� �������� %���
��� ��� ��	 �������� ��� �������� ����� ������� ��� %���
���� ���� �������� �� %��� ����� ���������� ��� �����
��� ������ ���� �� %���#

E��� ����� �� �� �������� ��� ��� �������������
���������� �������� ���� ��� ������������� �������� ��
�� ������*��# '� ��� ������� ���� �� ��� B���� ���� ���
���� �� ���������� ����� ��� ��� �+����� ��� B���� ����
�������� �� ���& ��� ������� ���������� ������	 �� %��� ��
��� �������� ��������� �� ��� $� ���������# 2�� ������
���	 �� ��� �������� ����� ��������� ��� ��� ������� �����
��������� �����	 %��� �� �����+������ �� �� ����� ���# 2��
����������� �� ��� �������� ��������� ����� ���

 �� ����
���������� ��� ��� �� ����� �� �������� ����������� ���
������� ��+� ���&� ��#�# ��K������	 ";H< # ��(�����
����� ���� � ����������� ������ ��&� )�2 ��� ����������
��&� ���� ������� ��� ����������� ���(������� �� ��� ����
����� �������# 0������������	 ��� �������� ��������� ���
�� �������� �������� ���� �������������� ������ �����
��� ?������	 ";H" # 
������� �� ����	 ��� ���������� ��
��� B���� ���� �������� �� ��� ����� ���& ��� ������� ��
���� ��������# E���� �� ��������� ������������� ���� ���
��� ������	 ����������� ���� ������ �� �������������� ���
����� ���� �� �� ���������� ������� ��� ������	 1551/
������ ��� ������	 155C�	� 	 � &�� ����� �� ������ ����
�� ���� ��� ��� �������� B���� ���� �������� ����� ����
��� ����������� �� P�	 ��� ���� ��� ���
�
��
 �� ���
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B���� ���� �������� �� ���& ��� �������# 2��� ����� ���
����� ���� ����� ������������ �� ��� )�2 ����� ��������#
'� ���� ����� �� (���� ���� �������� ������������ �� ���
���� ������ ������������� ��&� ��� ����������� ������# '�
� �������� �������	 �� �� ���� ��� ��� �9��� �� ��� �����
���� ���������� ���� ������� ��� ��� ��������������	 ���
���� ��� �����
� �� ����������� ����� �� ��� ������� ��
�������� �� ��� ���&# O���� ���� ������������� �� ���
������ ���� ��� ��9������ ���%��� ��� ���& ��� �������
B���� ���� �������� �� ������� %��� �����+������ �� ���
��9������ �� ����� ������� ����� ������ �����	 �#�# ���
������ ������ �� ��� ���������� )�2 ������������ �������
��� ������	 1551 # 0������� ���� �� �� ������ ���������
���� � ������������� ����� �� ���%	 ��� ��� %���� ���
%��� %��� �� ��������� ��� ������������� �(������� ��
� %�� ���� ���� ������� ���� ��9�������	 %� ������ ���� ��
�� ��� � ������� ������ ��� ����� �� �� ��������� ����&��
��� ����� ������� ������#

$��� ��� B���� ���� �������� �� ���������� P���� ���
 

��� ���������� ��� ���� ������� ���������� �����	 ����
��� �� ������� �� � �������� �� ��� ������������� ����
�������# '� ����	 ����� ��� ������� �(��������� ���
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�%������������� ���������� �� � ��� ���
��� �� ����

����*�� ���� � ��������������� ���������� �� ��� ����
����� �������� ��������� ����� ���

 ������� ��� �����
���	 1551 # 2��� �� ���� �� ������ C� ��� ��� ?��"55 
������� ���������	 ����� ���� ��� ����� �������	 � ����
��� �� ���������� ����������*�� �+��������������� �������
����������# 2���� ��� �%� ���������� %��� ������� ���
������� $ ��������� ������ �� ��9����� ������� Q��1 � 1 

��� ��1 � 1 R	 � ��������� �
�

> � �> �1HÆ ������� �+���
���������� ��� ����� �� ?�$ �� ��� �� ?��"55 	 ��� ��
����� ��� ��������� ����& ?�$ ���& �+��� �2������� 
�
�	�	 155C # '� %� ����� �� ���� ��% �+���� �������� ������
����	 ������������� �� � ��% �+���� ������������� �� ���
���������	 %� �+�������� ��� ��� ����� ?��"55 �������
�� ����� ��� ��%��� P� ����	 %���� �� ���� �� ���� ����
�� ��� ��������� *���# O��� ���������� �� �� ��� ����
�����	 ��� B���� ���� �������� �� ���������� �� ��� �����
�+��������������� �������� �������� ���������	 ��%����	
�� �� ������� ���� ��������� �� �������*� ���� ����������
%��� ���� ��� ���� �+���� ����� ����� ������� �� ���
���������# 2�� ���� �+���� ��� ���������� ������ ����
����	 ��� ������� ��� ����� �� ����� P� ������ �������	
��� ����� � �������� �� %� ���������� ��� ��� �������
�+��� �� �� ���� ������ ���� ��� ����� �������# ���� ���
?�$ ���& �+��� �������� ��������� ���� �+���� �����	
��� ����� �� ��� P� ���� �+������ �� 7�������8 ����� ���
���� ��� ����� ����� ���������� �� P�� � �5�A �D# ���
��� ������ �+���� �������� ��������� �� ��� ���������	
��� ���& ?�$ ����� %��� ���� ��%��� ������ �� ���� ����
���#

E��� ��� ����� �������	 ��� ������� ��� ��� ���&
�+���	 ��� ������������� �������� ������ ���������
����� �(��������� ������ ��� ?��"55 ��������� �� ���
�������� ��������� �� ��� $� �����������# -+��������
����� ��� ��%�	 ���� ��� ����������� ���������� ��� ��
���������� ���� ��� ���������� ���� ��������� ����������
�� ����������� ��� �+���� ��������# ��� �%� �+��
������������	 ���� �� ���� ��������� �� ��� ���������
�������� ������ �� ��� ��� �+�� �� ������ C�# 0�������
������	 ��� ��������� ����� �� ��� ����� ������ ��� ��
�������� ������� �� ��� ���

 ������	 �� ���%� ������ C�#
2%� ������ ��� %���� ��������# �����	 �� ��� ����������
������������� �(��������� ��� �%� ���������� $ ������
���� ����������	 ��1� 1 ��� ��1 � 1 	 ����� ����������
�� � ������ ������� �����	 ���������� ���� ����� ���(����
����������� �� O:D �+��������� �� ��� ���� �������
�� ��� ����� �+���� ������ �� &������������������ �� ���
����� ��������� ����������� ���������# 2��� �� ������ ��
���������� ������� ������ ���� ��� ����� ��� ����� �����
�������� 	 ���	 �� ����	 �� �� ��� ��� ����������# �����	
��� ������������� ��������� ����� �� ��� ��������
��������� ������� �+��� �+����� %��� ������ ��� ���
�� ��� ������ ?�$ ���& �+���	 �#�# ��� ������� �+���
����� %��� �� ������� ����� ������������� ����������
%���� ��� ?�$ ���& �+��� �� &��%� �� �� ��������# 0���
���� ������ �� ����%��� ���+������	 ������� ��������
�� ��� ���� �������� ���� �� �� ��� &������� ���� ���
�������������� ���� �+��������� �������� ��� ����&����

�� �+��� ���� �� ��������# 2�� ���������� �������*�����
�� ��� �

�
> � �

> �1HÆ ������� �+��� �� ���������� ��
��� ������ �������� �� ��� ��������� ��� �� ��� ?��"55 
��������� �2������� 
� �	�	 155C # ������ ������� ����
�������� ���� �������� �� ��� ?��""" �I������� 
� �	�	
1551/ ������ ��� ������	 155=� ��� 0��""" �I�	
����� ��� ������	 155C�/ ����������� 
� �	�	 155C 
��������# '������������	 ��� ��% ��������� �� ��� ���&
�+��� ������ �� ����� ���� ����� 2�� ��� �������� �����
���� ���� �� �������� ������� ��� ��������� �� �+���
��������� �� ������������� ������������ ��&� �� �+�������
��������� �-���	 ��N�*����� ��� E���&���	 ";;H # '�
������� �� �� ���� %������ ��� ������� �+��� ������
��� ����� �+������ ��������� �����	 %���� ���� ��������
���� ����������� ���������	 %��� ������ ���� ������
����������#

��
����	 ��
����	 �	�� �� �
��������� ������
�

0������ �� ��� ������������ %� ��� ��������� ���� ���
�������� ��������� ���� ��� ������� ��� ���������� �� �
%��� ����� �� ��������# 2� ���������� ����	 %� ����������
��� ���������� �� �� �+����� ���� ��� ���� �� ��������
�������	 %���� ��� �������� �� �� ����� ��������� �����
���������� ��� �� ���� ���� ��������� ���� ���+���� 
�
�	�	 ";AH/ ������	 ";AA/ ������ ��� )����%�&�	 ";AA/
K���	 ������ ��� 
����	 ";AA # ������������ ��������
�+����� ������+ ���������������	 �#�# ������� ����������
���� ��9�� ������������ �� ����� ������ ����������� ���
�������� ���� ��� ��� ���� %���� �� �������� �� ������
������������� ��� ���& ������� �J���%���	 ";AA # ���%��
���� �� ��� ������� ������ ��������� ��	 �� ��� ����� ����	
� �����(������ �� ���������� ��� ������� ��� ������� ��
��������� ���������� ����������	 �� %��� �� ��� ��������
���%�� ���������������# E���� ��� ������ �� ��������
������������� %��� ������+ ������� ��������� �����������
����� �� ������� �����	 ��������� ��� �������� ����������
������ ������� ���� ���� �������� ��� �������� �� ����
����� ��������������# '� ����� �� ������*� ��� ������
�� �������� �����	 ��� ������� ��� �+������ ����� %���
��� ����������� ���������	 %���� �� ��������� ���� ����
��+� ��6- ���%�� �� �������� �� ��� ��������� �������
�� �������� ������������ ��� ������� ������� ���������#
0� � �����(����� �� ��� ����������� %��� ���� ���������	
��� ������� ������������� ��� �� ������� ��� �������
����� �� ��������� �� ������ � ���� ��������� �������
��������# 2�� ��������� ������� ��������� ������� ����
�� ��� �����������	 ��� ��������� �������������� ���
����� �� �������� �� ������� ��� ��������� �� �+������ ���
��%�� ��������� ���������� ������ �� � �������� �� ���
���������� �� ��� ����������� ���������# 2�� �������
������� (������� ���� �� ������*�� �� ��� ���� ������
��������� �� �� ���� ���� ��� ������� ���� ������	 %����
�� ���� ������� �� ��� B���� ���� �������� �� ��� ���&
��� ������� �� ��� ��������	 �� %��� �� �� ��� ��������
���������� �� ��� ���������# 2�� ��������� �� ����������
����� (��������� ���� �+����� ����� ��� ����� ���������
�����	 %���� �� ��������	 ��� ���(������ ������� ��� ����
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���� ������ ��� ���� �� �� �� ������������� �(���������
%��� ��� ����������� ���������	 ��� ���� %��� ��� ������
����� �������� ���& ������� ��� ������	 1551 # E���
���� ���������� ����������	 ��� ���������� �� ��� �������
��������� ��� ����������� �� ��� ����������� ���	 ����
��� ��� �%� ��������� ��������� �� �6-	 �� ���������
�� � �������� �� ��� �������� ��������� �� ���� ��� �� ���
�������� ������� �����#

������ = ���%� �� �� �+����� ��� ���������� �� ���
0� ������� �� ��� ��������� ��� � ������ �� ������� ������
����� ������ �� ��� B�0��55" �������# 0 ����������
��%�� ����� ��� ���� ������� �� �����	 %��� ����� �� �� ������
0�� �� ��� ��������� ���� �� ������� �����������������
���� ��������� ��� ��� ������� �� ����� ��� ��������#
2�� ��������� B�0� ������������� ��� ��������� �� B�
�������� �� ��� ������� ������� ��� ��%�� ����� �� 0� �����
���� ���������� ���������� �0������ ����� 	 %���� ��� ����
��������� �� ������� �� ��� ������� ����� �� �����������
����� ����� �0������ ����� # )�������� �� ��� 0� ��
B� ������������� �� ��� �������	 ��� ������� ���� �����
���� �� ��� ���������� ������ ���� ������ � �������� �����
�0������ ������������ 	 � �������� ����� �0������ ������
������� �� ������ �������� ��������������� ����������� #
E���� ��� �������� ������ ���������� ������ ��� �������
���� ������ �� ������ = ��� ��� �������� ����	 ���� ��
���� ��� ������� �� ����������*�� �� ��9����� %��� ��
������� ������ �� ��� ������� �� ����� �� ������ ��� ����
��� �� �������� �������� �)�&�	 ";;< # '� ����	 �� �� ����
������� 7����8 �� �������� ���� ������*����� �� �����
��������� ���� ��� �������� ������ ������ �� �����������
�� ��� �������� �� ��% ���������� ������ ��� ��� �55" ����
����� �� '''�D *���������� ��������������	 ������� �����

��� �� ���� ���3����� �� ��� ���� �� ���������� ����������#
'� ��������	 ��� �� ���� ������������� �������� ���������
	�=� 1 ��������� �� �������� �� ��� ������ �� ��� 0� ����
����� �������� ��� �������� �� ��� B� �������� ��������	
�� %��� �� � ��������� ������������� �-%��� �����������
���%��� ��� ������� ����� �I��	 �����* ��� ������	
1555 # 2�� ������ �� ��� ��������� ������������� ���
������ �� ��% ���� ���� � ��% ���������� ����� ��� ��
�������� �������� �� ��� ��������� ������� ��� �+������ ����#
0�� ������	 ��� 	�= � 1 ����� %�� ����� �� �� �������
������� ���� ������ ���� ��� ���������� ��+������������ 
�������� ��������������� �� ��% 0� ��������#

��������� �� ��� �������������� ����������	 ��� �������
���%� �� ������� C ��� = ������ �������*� ��� ���������
���� ���� ��� �� ���� �� ���� �� ����� ��������� �������
�������� ��������������# $� ��� ����� ����	 ���� ����
��������� ��� �����������# ���� �����������	 ��� ��� ��
�� �%��� ���� ��� ����������� �� ���������� �� ��� ������
�� ���������� �������������	 �� �� ����� %���� ���� ����
��� ��������� �� �+����� ����� ���������� ������� �� ���
�� ��������# :�� ��� �+����� ��� ������� �+��� ������
���� ��� ���� &��%� ��� ��� �+�������� ���� ����������
�� ������ C	 ��� ��1 � 1 ������� ��������� %���� ����
������� ��� ��%��� B���� ���� ������ �� ���������� �� �
����� �� �� ������������ �� ��� ��������� ������ �� ���
����� ������� ��� ��� ���& �+���	 �������� ��� ���������
������� ����� ������� �����������# 0������������	 �� �� ��
������� ��� ���������� �����	 %������ ��� �

�
>��> �1HÆ

��������� �� ������ ��� �	� ������� �+��� �� ?��"55 # '�
������� ��� ��&��%� ������� �+��� �+���� ��� �+������ �
��Æ������� ��% P� ��� ���� �+���� �������� ���������	 ��
%��� ��������� �9��� ��� ������� ����� �������	 �� %����
������� ����� ��� �������� ������������ ������� ������
��������� %��� ��Æ������� ��% ������� ���� ������ �� ���
B�0� �+�����# 0� ����	 ����������� ���� ������ �� ��
����� %��� ���������� ������� %���� ���� ������� ������
������ ����� ������� ���������� �� ���������# E��� ����
�� ����	 ���� �� ���� ������� ��� ��������� ���������
������ �������� ��� ����� �� � ������������ �������� ����
������	 ����� �� ����%� ��� �+����� �� ������� �������
��� ��������� �� ��%�� ������� ���������� ������ �������
�+������ ����#

'� ��� ������� �������� 7�� ����� ����������� :�����
������8 %� %��� ������� �� �������� ���� �� ���� ��
�������� ���� ����������# 2��� ����� ������������� ��
� ������������ ������ ������������� ������	 �� ���� ��
��� �� �� ��% ���� �� ���� �� ����� ������ ����������
������ �� ��������# 2��� %��� ���� ���� ������� ���� ���
������ ������� ���� ��� ����������� ���%��� ������ ������#
'� ������� C ��� = ��� ����������� ��� ������ ���%�
������	 ��� �� ��������� �� ���� �� ��� ����� �����
���+������� ������� ���� ������ ����� �� ����� �������
������	 �#�# ������� �� %���� %��� �������� �������� ��
����������� ��� ����� ��������� ������� ���������
��� ��� ����� ��� �����������# 2��� ���� �� ��� ���
���� �� ��� ��������� �+������ ��� �� �� %��� ���� ���
�������������� ������� ������������ �� ��� B���� ����
������ �� ��� ������� ������ ��� ���� ��������� �� ���



A

������������� ������� ������� ��� ������	 155C� # ���
��� %����������� ������� ���������� ������ ����������	
���� ������������ �� ������ ����� ��� %��� �9��� ���� �
����� ������ ����� �� ��� ����� ����������# 2�� %����
�� ���� �9����� ����� ���+������� ������ ��� ���� ��
���������	 ��� �� ���� �������� ������� ���� ���� ����
������ �� �������	 �� �� �������� ������� ���� ���������
�#�# �� ���� �������� ������������	 ���� �� �+������
����������� �� ��� �������������� ������� ������������
%��� ������ ���������# ��� ����	 �(��������� ����� 
����
����������� �� ��������� ����% ��� ��� ������ �� ������	
��� ������ %� ���� �� ���� ����� �� ��� ������� �%��� ��
�������� ��������� ����� ���� �������� ����������#

���������
� 
���	�������

0������� � ������������� �������� ��� �������� ���
������ ���� ��� ��������� %���� ��� ������� �� �� �(������
���� %��� ��� ����������� ���������	 ��� ���� �� ����
�� ��� ����� ���� ���� ������� %��� ��� ������ �� �	�
 ��
������������� �(���������	 �� ���� %��� �� �� ���� �����
�� ������������� �(��������� %��� ���� �� ��� �������
��������� ������� ������� ��� ������	 155C� # ��� ����
���������� �� ��� �� ������ �� �������� 7����������� �(���
������8	 ��� ��� %���� �+���� �� ��� ���� ����� �� ��
%���� �� ��� � ������ ������������� ������ ��� �����
�+���	 ��� ���� �� �������� ����� ������� %���� &�������
��� ������� ��� �������� ��������#

E� %��� ������� ������������� ��������� �� � ���������
�+�����# :���	 � �������� ������ �� ��������� �� ��� ����
��� �������� ������� ��� ��� ������ �������� ��� �������
������� �%��# '� %� ��&� ��� 
$ �+������� �������� �� ����
���� ������� ��� �+�����	 ��� ������� %���� �� �+�����
�� �� ����������� �������� �� $� ��� 
$ ���������	
%���� ��� �������� 
$� ������� ���� ��� �������� ����
���� �� ��� ��������������� �������� ������������ ��� ��
���� ����������� �%��# F��������� ��� �������� �� ���

$�	 ��� ����� ��������� ����� ��� �9��� �� �� $�!
$
��������� �� ��� �������	 �� ����� �� ��� ���� ���� �����
�� ��� ��������� ��� ����������� �� ��� �������� �����
������������ ��������� ����������# O���� ��� �������
���� ���� ��� ���������� ��� ���������� ��������� �� ���
��������� ����� ���� ������ ���� ��� 
$� ��������� ���
������	 ��� ������ %���� ��� ������������ ������� ��� �����
��� ������� ����������	 �#�# ��� ������� ����� �� ����� ��
����������� ��� �(��������� %��� ��� �������� ���������#
'� �� ���	 ���� �(��������� �����	 ��%����	 ���� %��� ����
��������� ������� ����������# E��� ��� ������ ����� �(���
�������� ����� ���� �����	 ���	 ���� ��� �������� %����
�� ������� ����� ��� ������������� ���������� �� ��������#
'� �� �� ���� ������������ ��� ���� ���� ������ ������� ���
��� ������ ��������� �������� ���� �������� ���� �� �(���
��������� �� � ���������� ���� �����	 ��� ������������ ���
��� �� � �������� �� ��� ���� �����#

2�� ��������� ���� �� ��������������� ������� �� ��
��������� �������������� �������� �� �������������
��������� �� ���� � ������� �� 7����������� �(���������8
%��� ���
�
��
�� ���������� ������������ ��� �
������ ����

����� �������	 ������ $� ��� 
$ �� ��� ������� �+���
��� ������� ��� ������	 155C� # '� ������ �����������
�� �������� ������	 ���� ���� � ����� ������ ���� ��
���%�� �� � ������� ��������� �� ��� � ���� ���� �����
��� �������� ������� ��������� �� � ������������� ��������
����# E������ %� ����� %���� ������ ���� ��� �������
%��� ������ �� ����� ����������� �(��������� %��� ��� ����
����� �� ��� ���� �� � ���� $� ����������	 ���� ���� ��
������ �� ��� ���� ��� � 7����������� �(���������8# 2��
�������� ��������� �������� �� ��� ������� �������� ���
������ �������� �������	 �#�# �� ������������ ������ ���
������� ����������� �%�� ���� ����� �(��������� �����	
��� ���� ���� �� �� ��� ����������� ������� �� ���� ����
������ ��������#

2��� ��� 7����������� �(���������8 ������� ��� �����
����� �������� ������� �� ������ �+�������� ��� ��� 
$
�+������� ���� � �� �������� �-���� ��� -���	 ";A1 # ���
��������� ��� ����� ��������� �������� �� �+���*� ���
��� �+��������� ������������� ���������� �� ���� ����
���������� ���� ��� ��� ����� ��������� ������ ������
?� ��� 0� ������� ��� ������	 155=� # E���� ���
��� ������ ��� ��������� �� �������� �+��� ��������� ���
��� ��� ���������� �� ������������� �+������� ��������� ��
����� ����� ���������� ������� ��� ������	 155=�/ I�	
����� ��� ������	 155C�/ ����������� 
� �	� 155C/
:�����&���	 6����� ��� ����&��	 155C 	 �� �� �� ��%
����������� ���� � ��� �� ���&���&� �+��� ����� �� ���
���555" ����� �������� ������ ������������� 
$ �+����
����	 ��� ���� ���� ��$��""5 �� ��� ������ ������� ���
��� �������� �$��� ��� ������	 155C # E��� ����������
��� ������� ��������� �� 7����������� �(���������8 %���
�� $� ��� 
$ �����������	 ���� ��9����� ������ ������
������ ��������� �� ��� ��������� ���������� ���� ���
��% ��������� �� ��� �������� ���������� �� ���� �����
�����	 ��# ������ ># 2�� ������ ��9�� ���� ���� �����
�� ��� ���������� �� �%� ��������� ���������� ���� �����
�+������� �� ���� �������	 ������ ������ ��� ��� �������
�������� ����������� ���� �����# 0� ���� ��% ���	 �#�# �
���� ��% 
$ ������������� �� ��� ���������	 ������ ����
��� ������	 �� ������ ��� ��� ����� ��� �������� �� �+��
��� ��������� �� ��� $� ��������# O���� ��������� 
$
������������� �� ��� ���������	 ���� ��� �������������
$��
� ��� ��� $��!$�	
 ����� ���� �� ������� %���

$ ���� %���� ���� ��&� �� ������ �� ��� ��� �����# 0��
���������� ��� $��!
$�	
 ����� ��������# �������	 ���
��� ���� �������� ��������� ���������� %��� � ��� �� 
$
��� ����������� �� �+����	 � ���������� 
$ ������� ����
���� ������� �
$��!
$�	
 # O���� ����� ���������� ���
��$��""5 ������� ��� �� ���� �� ����������	 ��%����	
�� ����� ��� %����������� ���� �� ������ > ��� ��$� ���&
�+��� �� ������� �������� ������� 
$�������� ��������
������#

E��� ��� ������� ��������� ��Æ����� �� ��������� ���
����������������� ������(��� �� ������� ������� �� ����
���������	 ��� ����������� �� �������� �������� ��� ���������
�������� ��� �� �� &�� �������� �� ������������� �������
��� �������� �-���	 ��N�*�����	 ��� E���&���	 ";;H/ -��
��� ��� -���	 ";A1/ -���	 1551 # 2�� ���� �� ���� ���
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�&0� 4� /�� ������ /��  ��% � ��� 7�:��113� �'�
� ����"�
�'�������� ��� ��"����� � ��� �%� ��������� �
�������� �����
�"���
����� ��� ����������
� "��� ��
 ���
��� ���� +��� ���%�
��� ��
�  ��%� � ��� ��� ������ ������ ������� �� ��� �����

������ ���%� ����% �7� D ����� ����� �������� : D 
���
��
��� �������� 6 D %���� ����� ��������� 8����� ������
����"� ����� 
������ �� 7�:��113� �� !"���������
 �,��$
�������# %��� �� �'���� ��
 6: �� ��������� .����
���
�� ��� ���$����� "����"�� ���������� ���	 ����� �� ��
 "��
����� ��� ������ �""����
 �� : �� 6:� �� ����� �E�� ����
$
��� � ����� � ��� 
�(����� ����"� ������� ��� � D <335
��
 � D F335� ���� 
����
��"� �� ���� �� �� �� ��� "����$
����
��� �������� �"����� 7������ ���� ��� �'��"��
 �� ��
�����"������ �������� �(�"��
 �� ����� "��'�����"� �� ������"�
��� �����
 �� %���� ���"���� ���� ��'��� ;��� ���� "��
�$
����� ������������ � �� ��"�������"�� 6: �'�
����� "��������
�������� ���������� <33$F33 5� ��� �'�"��� ���� ��� � �����
������ ���� 7����� ��
 �"��@��� 933<�����

������������ ������������� ������ �� �+��������� %���
���� �������� ������ ��% �������� ���������� %���� ����
�� �������������� �� ��� ������������� ������� ��������
���������# ������ ����� �������� ��&� ��� ��� ���%� ��
������ > ����� ���� ���� �������� �������� �� ���� ���
������# '� ��� ��� ���

� ��� ���������� �� ��� ��% �����
���� �+�������� ��� ������ ���� ���� ���� ��� %����� ���

��������� ������ �� ��� ���� ������� ����� �� �� �����
���������	 ��� ���� ������� ��������� ��� �����������
%��� �� ������� ��� �������� ������� ��� �� �+������# '�	
��%����	 ����������� ��� �������� ��� ������ �� ���� �
%��	 ���� ��� ������� ���� ��� ��������� ������ �� �������
���	 ��9����� �������� ��� �+����� ��� ����� �� �� ����
��� �� ���� ��� ���������� �������������# 2��� %����
�#�# ���� ���� ��� � ����� �������� �� ��� �������� ��� ��
������ ����������� � �������� ������� �������� �����#

'� ����	 ��� ������������� ����� ��� ���� %����� ���
������� �� ��� ������ ������ ����������	 ��� %��� ���
���� �������� ���� ��� ��� ����� ���+������� �������
����� ��� ����� ����������# 2�� �+���� �� ����� ������
��������� ������� ������� ����� ���+������� ������� ���
���� ��������� �� ������ > �� %���� �������# 0�������
�� ������� ���������	 ��� ����� ��������� ��������
����� �� ������� ���� ��� �������� ������� ��������� �����
����� ����������	 ���������� ����������� ��� �� ��
�������� �������� �� ��� �������� ���������� ���������
��� ��������� �� �+������ ��� �� ��� �������� �� � �����
����������# ���� ��������� �������� �� ����� �� ��� ����
��������	 ����� ������� ��� ��������� ��&��� ����������
��� �Æ����� �������� ������������� ������� ��� ������	
155C� # 0�� ������	 ���� ���� ��� ���������� ��������
����� ���� �������� ���� ������� ��� ��9����� ��������
������ ���������� ���� ��� ��� ����� �� ��� %���� ������
���%��� ��� $��!$�	
 ��� $��!
$�	
 ������# '� ����
�� ��������	 ��%����	 ���� �+����� �� ���� ������ �� ����
��������� �������� ��� %���� ��������� �+���� ��� ����&�
��%� �� ��� 7����������� �(���������8 ���������� �� �
���������� �9��� �� ��� �������� �������� �� ��� �������
������� ��������� ��� �������������# 0� ����� �����%����
�� ��� ������������� ������� ������� �� ������ > ����
&������ �9���� %��� ���� �� ���������� ���������� ���� ���
������� ������ �������� %����� ��� �������� ���������
�����	 ���� �� 7�������8 ����� ����� ������������ ���
���� �������# 0�������� �������������� ��� ���������
�� �������� �� ��
����� ����������� ������� �� �����
�����# 2���� ������� �������� ��� ���������	 �#�# ���
���� ������� ��������	 ���� ���� ��%���� �� �������
�� ����������� ��������� �+�������� ���������� ��� ���
&�������	 ��� ��� ������������� &������ ����� 
���� ����
�������� %��� �� ��������� ��%���� ��� ��� �� ��� �������#

�� ����� 	�����
���� ����	�����

2�� ���������� ��%�� �� ��� �������� ��������� �� ���
�������� �������� �+����� ���� �� ��� ���������� ���� ���
�������� ����������	 �#�#	 �� ������ ������� ��� �+�������
�� ������������� ���������� �� ���������������# '� ����
���� ��� �+�������� �������� ���+������� ������ �� ������
�������� ����������� �� �������������� ������� �� �����
������ ��� ��������# 2� �������� ���� �� ����� �������
�����	 � ������ �������� �� ��� %���� ������������ �����
���� �� ��������	 ������� �� ����������� ���� � ��� ��
���������� ������# ������ ����������� ���������� �����
��� ��&� ����� 
���� ��
 ����������� ��� ������������
�������� �� �Æ������� ������ ���� ������� �����&�� ���
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�&0� F� 2��� &����������� � ���� ����� � ������� ������"$
����� �� ��� "��� � � �%�$
���������� �
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��� �������� ���� "�� �""��� ��� �%� 
�����"� �������
 ���$
��% ����� � � �111� "����$��"��
 ����"�� � ��	


� � D 1	 9	 <� ���
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�����% ������ ��
 �
��	
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� � D 1	 9	 <� ��������� ���� ������"$

����� ���%��� ����� ���� �""��� ������ �����% ����� ����� ���
�� "" ��
 ��� ����� �� �"� ��  �"�  ������ 7����� �'��$
��� � �� �
������� ����������� ��� %��"� �� �'��������
"�� �� �������
 �� ��� �� ��� ��� �� ������"���� �����������
/�� �<� <� �����
�" ����"� ����$"��� �� ��
�"���
 �� ��� �����

����� �������� /�� ����%� ��
�"��� ������"����� ���%��� ���
�
������ +���� ��� ��� �� ���� )��� �������$�������� �����$
�"����� ������ ����%��� ���� ����
 �������$�������� �%�$��
�
������"����� ����� ����%�� �'���� 
�� �� ��� �����
�" ������
�����
� � ��� ����$"����

���	 1551/ I����� ��� 6�����	 1551 # 2�� ������������
%��� �������� %��� ���������� ��������� �������� %����
���� �� �� ��������� %��� )�2 ��� ���������� �� ��� ����
��� ������������� ��������� �� ��� ������ �� ��� �������
����� ����������# O������������	 ���� ������ ���&��� �� ����
������ ��� ���� �� ��� ����������� ������ ���������������
����������# 2�� �+��������� ����� ������������ ������ ��
���� ��������� ������� �������� ��(���� � �������������
����� ������ �� ���� ������ ����������� �%���� ��� ������
�� ������ "5� ��� ���������� ������+ ������� # ����
��������	 ���� ���������� ������������� ���� �� ������
����	 %���� �� ���� �� ��� ���� �� ������� %��� ��� �������
�������� �������� ���������� �� )�2 ��������� ��������
����� ������� ��� �����	 1555 #

E��� ��� ������ �������� ����������	 �� �Æ����� ������
������ �� �� ��� ��� ���� ������ ������% ���� � �������	
��������� ��������*�� ����� ������	 ��� :���������� ��
%���� �� ��Æ������� ���� �� ��������# 2��� ���� �������
�� �� �������� ��� �+������� ������ �� ���� �������� ���
(����� �� ��� ����������� ���������# $������ ����������
���� �� ���� �������� ��� ��% ����������� ��� ����� ����
��� ���������� ��� ���� ������	 ��� ��% ��� ����������
��� �� ���������� ���� ��� ��������������� ������������#
2�� ���������	 �� ��� ����� ����	 �� ���� ���� � ���
���� ��� �� ����������� �7��������������8 ����� ������
����� �������� ������ ������� ��� ������������� �� ���
������ ����������# '� ��� ���������� ������� ��� ��
��������� �� � ������� ������� ��� �������� ����� ��� ���

������� �� ��� ������	 � ��������� �+����� ��� ���� �
������� �������� �� ����� �� ��� ������� �� � ��������
��� :���������� �IB: Q�� �� ����� ���������	 �� 7'�����
���� �����8 ��� ��������	 ";;= �� � 7���������+�������8
������*	 )��������� ��� B������	 ";A=/ J�����	 ";;= R#
:���	 ��� ������ ����� �� ������ �� ��� ���������� ��
��� ����� �� ��� ������� ��� ��� ����� ������ �� ��� ����
��������� �� �+������ ���� � ��� �� �������� ������������
���%��� ����� ������� �����# ��� � ��� ��������� ������
%��� ���� ��� ���� ����	 ��� IB: %���� ���� ��� �+�����
���� �%��� ������� ��������*������ �� ���������������	
���������� ������� .
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%���� ��� ���� ���������� ������� � 4 5 �� " ������
�� %������ ���� � �� ��� ������� �� ����� �� ��������	 ���
� �� ��� ���� ������ �� �� �������� ������� �� ���� ����
���� ����	 ��������� ������ ��� ����������� �������������#
� ���
� ��� ��� �%������ ��� ���� ����������� �������� ���

�%��� ������� �� ��� ������� �������� ����� ��� � ����
� ��

��� ������ ��� �� ���������� ��� ���� ������������# ����
�����	 ������ ��� ������ ����� ����������� ����� �(����
���	 (�����	### %���� �����% �� ���� ������� �+�������#
'� ��������	 ��� ������ ���� ��������� ���� ��� �� �����
����� ����� � ����� ������ �� ����� ������# ������ <
����������� ���� �� ����� ������������ ��� ��� ���� �� �
�%������������� ��������� ����� ���� ��� ������ ��� �%�
�������� ��������� �����% ����� �� � �""" ���������&�� ����
����# '� ����������	 ��� ���� ������������ �� �� �����
������� �������� ���%��� ��&� ��� ����&� �����% ����� ���
���%�	 �� %��� �� ����� �������� ���� ������������ ���%���
���������� �� ��&� �����#

'� �� �������� ���� ���� � IB: �� ���� �������# 2��
:���������� ��� �� �(����� %��� ��������� ��� ��� �������
����������	 �� �� ����� �� ������	 �������� �� ����������#
0�� �� ��� ����� �� ������ ��������� ���������� �� �����
����� ��� ���� � ����� ������ �� �����	 �#�# �� �� ����
������������ ���� ����# 2�� ������������ ��	 �� ��� �����
����	 ���� ��� ���� ������+ ������� %��� �������� �����
��� ������� �������	 ��� ������ �� ����������� ����� ��
��� �+������� ��������� �������# ?�������� %���� �� �����
������������� �� ���������� ����������� ����� ���� �� ��
����������	 �#�# %���� ��� ��� �� �(# �" ��� �� �����
�����	 ��� ��% ��� ����������� �������� �� ����� �����
��� �� ����������	 �� ��� ������ ��������� ���� �� ���� �
����������� :���������� �������� ���� ���� �� ���������
����&��#

2�� ����������� �� ������ �� ��� ��%	 ��� �������������
��� ����������� ������������ ���� ����� ���� �����
� ��
�� 3��� ����%��� �������� ��#�# ������ ����� ����� ������
���� ������������ %��� ��������� / ��� ����������� �����
���� %��� ���� �������� �� ������ ������ �� �+����������



""

���� ���� �#�# ?�����	 )�G6���	 ��� ?��N��	 ";;1/ T����

� �	�	 ";;H/ J������ ��� ������	 ";;A # 2��� ����
������ ��������� ������� �� 7�9������ ����������8 %���
�� ������ ����������� �����	 7������8 �� 7���&���8 ���
�9��� ��� �������� ���������� �� ���������� ����� ���
������������ ������������# 2��� ��� ��� �����(����� ����
%���� ��� :���������� ��� �� ���� �� ��������� �������
������� �+���������� ���� �� %���� ��� ���������� %���
�����	 �� �� (����������� ��� ����&��� ���� �� %��� �� ����
���� ��� ������������ �� ������������ �� ����� ����������
�� ��� ������# '�����	 ��� �������� ������������ �� ���
�������� �������� �� ����������� �� ������������	 �����
���� ������������ ��� �� ��� ����%���� ���� ������� ���
�� � ������ �� ������� ���� �#�# ��� ��� -������	 ";;;/
N$�������� 
� �	�	 ";;;/ ?���� 
� �	�	 ";;; #

0� �� ����������� �� ���� ��������� ���������	 ��� ����
���� ������������ ���%��� ��� ��������� �� ��� ������� ���
�� ������� ���� �������� )�2 ������������	 ��� �� �� ����
�������� �� ����������� %��� ��� ����������� ���������
������� ���� �� �� �������� ��� ���� �������# 2�� ���������
���%��� %�� �� �� ���� �� ��������� �� �������� �������
����� ������������ �� � ��9������ �� ������������	 �� %����
���� ��� �������� ������� ��� ���� ���������� ������� ��
��� ������������� ������� �����	 ��� ���� ��� �� ��� ����
����# ��� ��� �+����� �� � ���� ����������� ���%��� �%�
���������� �� � �������	 ���� %���� ��������� ���� �%�
)�2 ������������ %���� ���� ������ ��� �� ��� ����������
���� �� ��� ������� ����	 ��� ��� ����������� %���� ����
��� ������� ��������������# O������������	 ���� ���� ��
�������� �� ���� �� ������� %��� ��� �������� ������
��� ���������� ���� ��� ��������� ��(����� �� �������� ���
���������� ��������� �� ������ ��� �������� ������� ���
�����	 1555 # '� ����� �� ����� ������������ %��� ���
�������� ������ �� ��� ���������� ������� �������	 ����
��������� ����� ������������� ����� ���������� %���� ��
��(�����# 0 ���� �Æ����� ��� ����������� %�� �� ��������
��� ��� ������� �� ������� �� ����������� �+����� ��� ���
��������� %��� ��� �������� ������# ��� ����	 ��9�����
������������� �� ������� ��������� ���������� ��� ����
����� %��� )�2	 ��� ��� �������� �������� �+������� ��
����� �� ��� ������������� ����������� ������������# ����
��� < ����������� ���� ��� ��� ���� �� �%� �������� �����
�� � ��������� �������� ������� ���������# )�� �� ���� ���
���������	 ���� ���� ��� ������ �� ��� ����������� �����#
6������ �� ����� ������	 ���� �� ��� ����� �� ��� �����
���� �+��������� ��� ���� ��� ������� ���� ����������� ��
��� ���� �������� ��������	 ��� ���� � ���� ����������� ��
��� ����� �������� �������� ����������� ������ ����%���
�� ���������� ������������ ��� ��� ������ # 2�� ����
����� )�2 ������� ������ ��� ���� ������������ � ���

��������� �� %������ �� �
�������
��� 4 1� S 1� ���

� S 1� ���
� #

)���� ���� ��� � ��� �� ��9����� ������������� ���� ����
������ � ������ �� ������ �(������� ���� ��� �� ������ ���
��� ����������� �������� ������ �� ������ ��������� ��� ��
������ ������(���	 �� ���� ������������� ���� �����������
���������� %��� ���������� #

2�� ������� ������ �� ���� ��������� �� ��� ������ ���
���� �� ������������ �� ������� �� ��� IB: �+�������	

��� ��� ������ ��� ���� �� ������������� ���� ���
�������� �� ��������� ����# E� ���� ���� ����� �� ��
� ����� %�� �� &��% �� ��% ����	 ��� %��� ���� ��	
������������ �� ��������� ��� �+�������# E���� �����
��� ���� �������� �� ��������*� ���� ��������� ���� ��
E���� ��� 
����	 1551 	 �� �� �������� ���� �� ��� ����
��� ������ �������������� ������� �� ���� � ��������
���&# ��� ���������� �� 3���� �� ��� �����������
�� ��� ����������� :���������� ������� ��� ������� ��
������� ��� �������� �� � ������ �� )�2���������
������������� ���� %��� ��� �������� �� ��� ��	 �� ����
�� ���������� ��� ������� ��%���������� ������������� ��
� 4 5� ���������� 7������������ ����8/ J�����	 ";;= #

 ���	������ ���
 ���	 ����	�����

$��� �� �������� ����������� :���������� ��� ����
�����������	 ��� ��� �� ���� � ���� ���� ��� ��+����
���� �� ������� ��� �������� �� ��������� ������ ���������
�����# 2��� ��� �� ���� �� ���� ��� ����� 
���� �������
����� �� ������ � ���� �������� �� ��� ��������� ���������
���� �����	 �#�# �� ��������� ��� ��������� �������� �� ���
������# 0� ��������� ������ �� ������ �
 ������(���
�� ���� ���� �������� �� ���� ���� �Æ������� �� �������
������� �� ����� ����� �� ��� ������������ ����� ����
���������� ������������ �� ��� ������# 2�� ���������� ���
������� ����������� 
� �	�	 ";>C 	 �� � ������ �+�����
�� ���� ��������� ���������� �������� �������	 ��������
��������� �� ���������� �� ������ ��% ������ �������
�������# '� ��� ��% ������������ �+������ � ��%�� ������
���� ��� �������� ���	 �� �� ������������� 7��������8 �� �
��������� �������� ��(����� �� �������������# 0�� ����
�� ��� ������������ ��� � ������ ������	 �� ����� ��� ��
������������� 6���*���� %������� ����������� �� ��&� ��
�� ��� ��(�����# $����%��� �� �� 7��3�����8 ��� ��� ����
������������ ������ ���% �� ��� ��(�����# 2��� %��	
��� ��������� �������������� ������� ��% ������ �������
�������	 %���� ���������� ���� �� ��� ��������� ��������#
2�� ���������� �������� �� ��� ���������� ��� �� �����
���������� �������� ������� ��� ����������� ��������
�� ���� � %��	 ���� ���� ������ �������� �������# 2���
����� ���� ��� ���%��� ����������� �� ��������� � ��%
������������ � ���� ����� � �� ������� �� ��� ���&%���
����������� �� ��������� ������������ � ���� ����� � ��
��� ���� ������ ��9������ �� ���� �������������# 2�&���
�������� �� ������ ����������� ���� ��� ���� ���������
������������ ��(������ ������ ���� ����� ������� �������
������� ������� ��� ��� ���������� ��������# 2������
��� ������ ������ ������ ��% ��% ����� ������������� ���
���������	 �� ��% ���� ��� �� %��� ������ ��*� ��� ����
������� ���� �� ��� �� ����� �� ������ ���� �����������
�������� �����&�� ��� ���	 1551/ I����� ��� 6�����	
1551 #

2�� &��� �� �������� ���� ��� �� ������ �� ���� � �����
���������� IB: S �
 �������� �� ������ �+�������� ��
��� ������� �� ���������� ���������� �� � ���������&��
�������	 %��� ��� ������ �� �� �(��������� %��� � ���������
��� ���������# '� ���� ����������� �������� �� �+����	
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���� %���� �#�# ���������� �� ��� ������������� �� ���
�� ��� ����� �+������� ������ �&������ �� ������ 1# E���
%���� �� �� �������� �� ��� �������� �� &��% ��% ����
�+���� �� �������� �� ��� ������� ����� � ������� ����
�������� ��� �������� �� ��� ���������	 ��� %������ ���
��������� ����� ������� �� ���������� ������# 0� ����
����� �����	 ��� �������� �������� �� ���� �����������
� IB: ���� � ������ �� )�2��������� ������� ������
���� �������������# 2��� �� �����%�� �� ���������������
�
 �����������	 �� %���� ��% ����� ������ �������������
��� ��������� �� �������� ������ �� �������� ������
����� ���� ��� ������� ��������� ��� %���� ��� ��������
�� ����� ������������� ��� �������� �� ��� IB:# -����
������ ����������� ����� ���������� ���� ����& �� ����
������� ������� ������������� �� ��� ��������� ��(����� ��
�������������	 ��� ��� ������ ���� ��� ����� �������	
�#�# %��� ����� �+���� ����� %���� ��� � ����������� ���
�(���������� ��� � ����������� �� ��� ���������#

2�� ������ �� ��� �� ��� ���� ������� �� ���� &��� ��
���%� �� ������ H ��� ��� ������ $!���555" # 2�� ���
������ ����������� :���������� ��������� �%� ����� ��
���������� �����	 ������ ��� ��� ��� ��� �����%�	 �������
���� ������������ �� �� ����� �������� ��� ����� �����
�� ���� ������������ ���%��� ��&� ��� ����&� �����	 ����
��������� �� � ����� �� ������ ����������� �����������
����������# 0� ��% �����������	 ��� ����������� ����� �
������ �� ������� ������ ������������� �� ��9����� ���
����������� ��� �+���� ���������# 2%� �� ����� �������
������ ��� ������� ���� �������� �+������������ �� ���
���� ��� %��& %�� ������� ���# 2�� ���������� �� �%�
��% ������� �������� �������� ����������	 ������ � C!=
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 %��� � �� �� ������� �'���� "� ����� � �������
��� 3�1 �� 1 ���������� /�� )���$����"����� 20	 �������
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��� � " ��������� �����	 ��� �� ��� ����%���� ����
�������� �� ������� �+���������� �������# 2��� �+���
��� ���� ������������ ��� ���������� ������ �� ��� �����
���������� ��������	 ��� ��� ����������� ��� ����������
��������� ���%��� ������ ��� �+��������# '� �� ���� %����
�������� ��� ���� ����� ��% ������ ��� ����� ���+�������
�� ������� �������� ������� %��� ��� �������� �� �����
�
 ������������ �� ���� ������ ����� �� �� ���������
IB:	 %���� %�� ���������� �� ������ ������ � �������
������ �� ���� ������������ �� ��� ���� ��������� �+�����
������ ����� ������� �?�����	 )�G6��� ��� ?��N��	 ";;1 #
E� ���� ��&� �� ������ ��� �������� ������
����	��� �� ���
��������������� ����������� ����������# 0� �� �+�����
%� ���� ����������� �� ����������� ���������� ����
������� �2?) �������	 %���� ��� ����� ����� ���������
����� �� �������� �� ��������� ��� IB: %��� � ���������
�����+ �������� ��� &������ ���� �(������� �����*�� ���
?����	 1555 # ������ A ���%� ��� ������ �������� %���
�+����� ��� ���� IB: ���� ���� ��������� ��� ����� ����
���� �� ������ H# 0������� ��������� ��� �� 2?) �����
��� ��� ���� ������ ��������� ���%��� ���������� ���
�+���������� �������	 %� ���� ���� ��� ��������� �������
�� ������ A �� �� ���� (���� ����# 2�� ���������	 �� ���
����� ����	 �� ���� �� ��������� ���������� %��� ����
�� ��� IB:	 %���� ����%� �� ������������� ����� ���&
��� 2?) �������� �� ������� ������������ %��� %��� ������
����������� �������#

2�� ������� �������*�� �� ������ H ����� ���� (����
%��� �� ���������� ��� ������� ��������� ��9������� ���
�%��� ��� ��������� ��������� �������� ��������� ����� ���
��� IB: S �
 ������# '� ��� ���� �������� ��� ����
������ �� � �+�� ��� �� ������������� �� �������� �� �����
�� ������ �� ��� ����� �������# ��� ��� $!���555" ����
���	 ��� ��&��� ������ �� ��� ���� %���� ���� ���� 3��� ���
�%� �+������������ &��%� ������� ������	 $�1� 1 ���
$�1�" # 2�� ��������� ������ �� ��� ����� �����	 �������
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�� ��%�� �������� ���������� �� ��� ����� ������� ��� ��
������ �������� ���������� �� ��� $�1 � " �����	 ����
����� ��� 3��� �� ���� �� �� ������ H# 2��� ���������
����� %��� �� ����������� �� �����������	 ��%����	 �#�#
����� �� �� �������������� ���������� �� ������ ��������
���� ��� �� ��� ������� �� �������������� �������# ����
�����������	 ����� ��� �%� ��% ��������������� ������
%���� ��� ���� ���� �+�������� ����������	 ��� ���������
�� ��� $�1�" ����� %���� ������� �+���� ���� ��� %����
������ �������� ��������� �����# E���� ���� �������*��
��� ������ ������� ��� ��������� ���������� ��%�� ���� ��
�������� �� ��� ������ �������� �� ������������ �����
�� ��� IB: S �
 ������(��	 ��� ���� ���� �������*�
���� ��� ������������� ���� �� ��� ������ �� ������������
������# '� �� �� ���������� �����������%��� �� �������� ����
���� ��� ��������� �� (������������ ��9����� ���������� ��&�
��� ���������� ���������� ��� ��� ������� �+��� ������
�� ������ C �� � �������� ��������� ����# ������ �� �
����������� :���������� ���� %���� �(����� �������� ����
�������	 �� ��� ����� ����	 �� ��� ���� ������# -��� ��
�� %��� �������� �� ��� � ��������*�� ������� ���� %����
�� ���� �� ����� ��� ������ ������	 ������������� ��� ���
��������� ��� �������� �� ����������� �������� �� ���� �
������� %��� �� ���� ��������# 2�� ��(����� ��������*��
���� �� ��� ���� ������	 �#�# ��� ������� ���� � �������	
�� ��������� �� ���� ��� ��3�� ���������� �� ��� IB: S
�
 ������(�� , �� �� ������� �� �%������������� ����
������� ������� �� ���� %���� �� ����������������� �����
���� ���������� � ������� ������ �� ����� %����# ����	 ��
�� ���� ��������� ���� ������� ��� ��� ��������� ���� ����
�������� �� ��� ���������� �� ��� IB: ���� ����%� ��� ��
�+������� ��� �������� �������� �� ��� ������������ �����
�� ������+ ������� ���� �� �������� ������������ �� �����
����������#

:����� ����������� ��� ���������� �� ���� �������� ���
��� ������������� �� ������������� ��% ������� ������
�� ��%�� ������������	 ��� ���� �+����� �� ���� ����
���� ����������� ����������� ��� �������� ���� �� ����� ����
��� ��� ���������� ��� ������������� �� ��������������
����������� �� �������� ������������# 0 ������������ ���
�������� ���������� �� ���� &��� �� �������� ��� F� ��
0��55" # 2�� �������� �� ���� ��&��� ����� ����������
������� ��� ���� �������	 ���������� ����� �� ��� �����
";;5G� �� %�� ����� ����� ��� F� �� 0��""" ��� ���� ��
0��"55  ���� ��� ��&��� ����� ����� ��� &��&���� ����
���� 0� ����� ��� ������ ����������������# 2��� %�� ��
����� �������� �� ��� ��������� �������� �������������
�� ��� ����	 %���� %�� ���� ��&��������� ����� ������
�� ��� ������� ����������� ���������� �����% ����	 ���
����� ������ ����������� �� � ���������&�� ����� �������
������ ��� ������	 ";;>/ 0����	 ";;</ )���� ��� ��
B����	 ";;H # ��� ��� ������� ������ F� �� 0��55" ��
� �������� �� 5#1����������	 � ���������� ����� �������
���� �� �������� �� ��% ������ �������� ��9������� �+�����
����� �� � 4 1=5�# 6���% ���� �����������	 �� �������
�
�

>��> �1HÆ ��������� �����	 %���� ��� F� ����� ���
���� ������� �������������� �����# 0� ������������ �����
1=5� �� ��� ����� ����	 ��� F� �����	 ����� �� ��� ����
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�������������� �����	 ���� � ���������� ����������� �� ���
�������#

O���� ��� �� ����� IB: S �
 �������� ��� ���
����� ����� ��� ��� �������� ���������� ��� �� ��������
����� ����������# ?��� ������������ �� �� ��� ����� �����
��� �������� ��� �%� ��9����� ���� ������������ %��� ���
������ �� ��� IB: �+�������# 2� ����������� ��������
��� ������� ���� ������ �� �������������� ������� �� ���
����������� ������� �������������� ����������	 � �������
�
 ��������� �������� �� E��� ��� I����� �E���
��� I�����	 155" %�� ��������# '� �������� �� ���
����� �������� ���������� ���������	 ���� ������ ���
����� �� �+������ ����������� �� ��� ������� �� �������
������ ������	 ��� 	 �#�# ��� ������ �� ������ ���������
����� %��� � ������� ������ �# 2��� (������� �������� ��
���� ��� ��3�� ������������� ���������	 �#�#	 ��� ������
���� ������������ �� � ����� �����������	 ��� ������	 	
��� ���� ������	 � ��  4 ��
� ��

�
� ��� ������	  4

��
� ��� 	 %���� � �� ��� ��������� ��������	 ��� ���
������ ������	 ���  4 Q

�
� ���� ������	 R
�	 ��� ���

������� � 4 �� � �  
� #

������ ; ���%� ��� ���������� ������� �� ������������
������ ��� 	 �������� %��� ��� �������� ��� ���� ������
������� ���� ��# '� ��� ������ �%� (���������	 ���
������ ������ ������������� �� ��� ���������� �����
���������� �������� �� 1"5� ��� ������ �� ���������#
'� ����������	 ��� ���� ������ ��������� ������� %���
���������� �����������# 2�� ������ ��� ���� �� ������� ���
�������� ������������ ���9������ �� ��� ���� ��� ��������
�������� 	 ��� ��������� �� %���� �������� ���������
�� ��� ���������� ����������� ��� ��������� �� ��������
�������� ����������# 2�&��� ���� �������������� �������
���� ������� �� ��������� ���� ��������� ��� �������
������ �� ��� ���������� ��� ������������� �� ����



"=

�������������� ����� ����������	 ��� ���� ��� IB:S�

�������� %��� ��� ������ �������� �� ������������ �����
��� ������� ��# E��� ��� �������� ���� ��� �����	 ��
��� ����� ����	 �� �! ��� ����� ���������� ��������
��&�� ����� ���������������	 �#�# ��% ��� ��������������
F� ����� ���� ����� ��������� �� ����������� ����������
������� 0� �����	 ��� �� %��� ���� ����� �%��� %���
&������ ��������� ���� ��� �������# ��� ����	 ���
����������� ����� �� �� ������ � ������������� ���
���������	 ��� �+�������� �����% ��� &������� �� ��� ������
���� ����	 %���� %��� �� ��� ����� �� ��� �����%��� �������#

��	�����
����	 ������
 ����� ���� 	������

����	

O� �� ��% %� ��� ��������� ��% �(��������� �����

���� ����������� ��� �� ���� �� �+�������� �������� ���
��������� ��������	 �� ����� �� ������ �� ������� ����� ����
����� �� �������� �� ����������� ��� ������� ��������� ��
��� ����������� ���������# ��� ����	 ����������� ��������
���� � ��(����� �� ������������� ������� �������������
%��� ��&��	 ��� �� �� ��������� �� ���� ������� ���� ����
��������� �� ���� ��(����� �� ��������� �������������
��
 ����� # '� ����	 (���� � ������ �� �����(���������
�������� ��� ������� �� ���&��� �� ��� ����� �� ���� ���
���������� 7�
 ����8 �I����� ��� 6�����	 1551 # 2��
������ %�� ���� ���� ��� %��& �� ������� �� �%�����# �����	
�(��������� �
 �� �������� �� ������� �� ������� ����
����� %����� �������������� ����� �����# 0� ����	 ����
�
 ����� ���� ��� ���������� ��&� � �������� ��� ����
�� �������� ���� �� �� ���������� ���	 �������� �� ����
���� �������� �%�� ��� �� ����%��	 �� ���� ���� �� ���
���� �� �Æ����� �������� �� ��� �������� �������������#
2�� ������ ��� ���� �������� �� �����������%���	 ������	
�� ��� ���� ����� �� �������� ��� �������� �
 ����� ��
7��������8 ���������� ���������# 2�� ������ ������ ��
��� ����� ���� �� ���� ��������	 �� �� ��� �� �� %���
��� ������������� %��� %���� ��� ���������� ������ ��� �+�
������# '� �(��������� �
 ��� ���%��� ��� ���&%���
���������� ������������� �� ������������� ��������� ��&�
���� ���& ��� ����� ���%��� �%� ����� ���� ���� �� ����
��� ��� �������� ������� ���������	 ��� ���� �� ��� ������
�� ��������� � ������ ������������ ���%��� �
 ���� ���
7���� ����8 ����� ��� E�������	 ";;> #

'� ���
��� ���
 ���	 ����	����� �&�
 � ������
������������ ���%��� �
 ���� ��� ���� ���� �� ��������
�� ������������ ��� ����� 
���� ������� �� ��������� �
��������� �������� �� ��� ���&����� ������ �(������
���������� ��� ������� ������ ��������� �6���*	 �����	
��� I���%��*	 ";H>/ B��������	 ";H</ D����	 ";A</ ����
��� E�������	 ";A;/ ��������� ��� E�������	 ";;" #
2�� ���������� ������ ����� ���&� ������������ ������� ��
�(��������� ����� 
���� �� ���� � ��(����� �� ������
�������� �� ��������� ����� ������ �������# 0� ����
������������	 ��%����	 ��� �������� ���������� ���������
��� ��� ����� %��� %���� ���� ����� ��� ���������# 0��
����������� %������� �� ����� ��9����� ����� ��� �� ���
�������� ��������� �� ���� �+������ �������� �� �������

determine all possible 
processes i for given
configuration of your 

system and build a list.
Get all rates (i)

Get two random numbers 1 , 2 [0,1[

Calculate R = i
(i)

and find process “k”:

k                   k-1
(i)

1 R (i)
i=1 i =1

Execute process number “k”,
i.e. update configuration

update clock
t t – ln( 2)/R

START

END

0

1

1 Rk
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 ���� �� �� ��� �� ���� ���
��� �����"� ���� �� � ����������� ���� � ��� "��������
��� 
�$
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$
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 ��� ��"��
 ���
�� ������� �� ����"����

�� �� �������� � ������� ���"������ ��
  � ����� ��� � �� ��
����� � � ��Æ"������ ���� ���� ���� ��� ���� ��������
�

��� ��% ������ ������������	 �� �&������ �� ������
"5# 2��� %��	 ��� &�
 ��������� �9�������� ���������
���������� ��������� ��������� �� � ?������ ������������	
��� � ������ ��� ����������� ������������ ���%���
&�
 ���� ��� ���� ���� ��� �� ����������� ����������
��� E�������	 ";;" # F�� ���� ���� ���� ���� ���
���� �� � ��������� �� ��� &������� �� �����(���������
��������# '� ���� ���� �� ���� �Æ�������	 ����� ��� ����
��������� �� �������� ����
������
� �� ��� ������ ��������
���� ������	 ������� ���� ��� ���������� ����������
��������# 2��� ������ �� ��� ����� �� ������� �� ������
��� �����������������*�� ������� ��� ��������� �������
���������� �� &�
 ����������� �D����	 ����������	 ���
B������	 1551 #

"������� ��� �#$ �� ��� ���

2� ������� ������� ��� ��9����� �������� �������� ��
��������� ��������	 �(��������� ��� &������ �����

���� �����������	 �������� ��� ������	 ��� ������� ����
����� ���� ����� ������ ���%� �� ������ ""# 0� ����
����� ��������� �������� �� ����� ����������� � %���
� ���(����� �� ��� ���������� ���� ����� ��� ��9����
����� ����� ����������� ���%��� �%� ����������� �����
�� ��9����� ���������# '� ����� �� � ?-	 ���� ��������� ��
��������� �� �%� ������ ������ �� ��9����� ������ �����
����� �� � ��*���� �������# ������� %��� ��� �������� ��
��� �� ��� �%� �����	 � �) ���������� %���� �����% ���
������� ������ �� ��� ��������� �� ������# '� ����� ��
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���� � ���� ���%��� ��� ������ ������ ������ ��� ����� ���
���������� ��� ���� ����� ��� ������� ��� ���� ����� ���
������� ������ �� ��� ���������� ����� �/�� ���%��� ������� ��

)��� ����� �� ��,����
 �=��� =����

�� ���� ����������	 ��������� �� ��� ����������� �����
��� ��(�����# 6����� ��� ���� ��9����� ����� ��� �� ���
������ �� ���	 �� ��� ����� �� "5� ���� ����� ���� ���������
�� �� ���������� ����	 �� %���� ��� �������� ���� �������
��� 3��� ������� ������ ��� ������ �������# 
�������
�������� ���� �� ���������� ��� ��� ��� ��� �������� �����
�������	 ��� ���� �� �� %��� �������� �� %���� ���������
��� �� �� �Æ����� ���� �� ����� ��� ��������� ���� ����
������ �� ���� ������#

��� ����� 
���� ����������� �� ��� ����� ����	 ���
������ ���� ��� �� �� ������ ���� � �������# 2��� �� ���
����������� ��� ��� ������� ����� ��� ������� �� �%� ����
����� ������ ������ %��� ��� �������� ����� �� ��� �� ���
����� �������# -(��������� ����� 
���� �������� ����
���� ������������� ����������� ����� ��� �(����������
������# ��� ����	 � ��(����� �� ������������� %��� ���
������ �� ������ �� ��� �%� ������ ������ �� ���������	
��� ����������� ��� ������ ��������� �� ��� �� ��� ����
���	 ������������� ���� ������������� %��� ��� ������
�� ���� ����� ��� �������# E��� ��&��� ��� �������	 ���
������� �� ��� ������� ������ ���� ��� �������� �� %��� �
������� ������ �6���*�����%������� ����������� �� ���
��%�� ������� ���� �� ��� ������ ���#

���� ����������� �� ��� ���� ���� �������������� ��
��� ������	 �#�# �������� �� ��� ���� ��9����� ������	
�� ������ �������� �� &������ ����� 
���� �����������#
��� ����	 ���� ��� �%� ����� �� ��� ��9����� ������ ����
��� ������ ����� �� ��� ����� ��� ���� ����� ���� �� ��
&��%�# E� %��� �������� ����% ���� ���� ��� �� ���

������ ���� &��%����� �� ��� ������� ���%��� ��� �%�
������ ��� ��� ����������� ���������� �� ��� �������� ��
��� ������ ��� �� ��� �������	 �#�# ���� ��� ����� ����
�������# 0 ��� ���� ����������� �� ��� ?- �� ���������
��(����� ��� � &�
 ���������� ���� ��� �(��������� �
	
%���� ���� ����� ����� ����� ��� ?- ������# $���
��� ����� ��� &��%�	 � &�
 ���������� �������� ����
��� ��������� ������ ������������ %��� ���� �������� ���
�������� ��������� ��� ����� ����� ��� ���� �+����� ���
�� ���� %��� ����������� �����������# '� ��� ������� �+�
����� ���� ���� �� ������ �� �������	 ����� %��� ��� ��������
�� ������ ������� ���� ��� ��9����� �� ��� ����� �����
��� �� ��������# E��� ��� ����� �� �+������	 �� �������
��� ���� ����� �� ��� ������ ��� ��� ����& �� ��������
�����������# F��� ���� �� ��������� ���������	 ��� ���� ����
������ ������ ������ �� � ���� ����� �� ������������	 �#�#
%��� ���� ��� �+������ ����� ��� ������ ���� %��� �� ���
������ ����������� �� ���� ������# '� ����� %����	 ���
���� �� ����
������
� �� ��� ���� ����� ����	 ��� ��� ���
���������� �������� �������������� �� ��� ������� ����
�� ��� ���������� ���������� ������ ��� ������� ���
�Æ������� ��������� �� ��� ������� ���� ������#

���� ��� ������� ���� �� ��� �������� %��� �� ��� �����
��%�� ������� �� ��%�� ���� %��� �� ��� ������ ���	
��# ������ ""	 ��� ���� �� 3��� ���� ��� ������ �����
��� %��� ��������������� �� ������ ���� ��� ��� ��� ���
���&%���� 3���# B��������� ��� ��(����� �� �������
�������	 ���� ���� ���� ���� %��� ��������� ���� ������
����� � ��9����� ����� ���� ���� �� ������% ��������
�� ��� ������� �������# E��� ��&��� � ��������� �������	
���������� ���� ��� �(���������� ������	 ��� ��������� ���
����� ����������� �� ��� ������ ���� ��� �������� �� �� �����
��� ������ �� ��� ��%�� ������� ���� �� ��� ������ ���#
2��� �� ��������� �� ��� ������ �������� �� �(���������
����� 
����	 ��� �� ���� ���� ����������� �� ��(�����	
��� ������ ������(�� %���� ���� ����� �� ��� ���� ����
�Æ����� %�� �� ������ ��# ��
	 �� ��� ����� ����	 ���
��� ���������� ��������� �� �������� ����� �� ��� ��������
�������������� ������	 ��� ��� �� ���������� ���� �����% ���
�+������ &������� �� ������� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��
������� �(���������#

���� ��� ���������� �� ���� ������ ����� ������	 �� ��
����� ���� ��� &�� ����������� �� � &�
 ���������� ���
��� �������� ��� ������������� �� ��� �������� ��������
���������� ��������� ��� ��� ������������� �� ���
���������� �����# $��� ���� �� &��%�	 ��� ������ ��������
�� ���� �������� �� &�
 ����������� ����%� �� �����%
��� ���� ��������� ��� ��� ����������� ���������� ���
��������� �� ��� ��������� ��������� �� ��������������
��*�� ������� �� �� ������� �� ������# 0� ���� �� ��
��������� ��� ���� �Æ����� �������� �� ����� ����
���� ��� ������ ������ ������	 %���� ����� ���������
��������� �����������# '� ��� �������� �����������	 &�

%�� �+��������� ������� �� ��������� ����� �������	
��������� � ��% ��������� %��� ������� �� ����� �����
���� �#�# ���� ��� E�������	 ";;> # 2�� ��% ������
������� ���� ���� �� ��������� ������������	
� ���
����	����� ����������	 ������ ��� ������	 ";;H/
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������	 ��������� ��� ������	 ";;A �� ���� �����
����� ��� ��� ��������� ��� �������� �������� ����
���������� ��������� ������ ������������	 �#�# ���� ���
���������� ��� ���� ��� &�
 ���������� ���� � �����
����������� �������#

%
����� ��
 ���
��
� ��� ��
�� ���
�

��� ��� ���� ����� ���� ��������� ��������� ������
����������� �� ��� ������� ������� �����+�	 �� �Æ�����
��� �������� %�� �� ������ ��� ���������� ������� �����
�� ���������������� ������ �22 �B�������	 I������ ���
-�����	 ";="/ D�������	 ";>H/ I������	 ";AH # 2�� �%�
����� (��������� �������� ���� ������ ��� �� �9������ ���
����� ���(�����	 UÆ	 ��� ��� ������� ������ �������
P� ���� ����� �� �� �������� ��� ��� ����� �� ��&� �����	
�#�# �� ����� ��� ������ ���� ��� ������� �� ��� ���� �����#
2�� ������ ������������ ������������� �� P� �� �������
����� ������ ��� ���������� ����� �2 # E����� � ��������
�����+�������	 ��� �9������ ������� ���(����� �� ����
��������� �� ��� ����� �� ������ ����������� ����� �� ���
������� ��� ���������� �����# V��� ��&� ��� ������� P�	
UÆ �� ���� ���� ������� �� ���������� �� ��� ?-	 ��� ��
���� �������� �������� �� � ����������� %��� ����������
��������� ������ ������� ��&� )�2 ������� ��� �����
���	 ";;A #

'� ��� ���	 ��� ������� ���������� ?- ����������� ���
(����� �� &�
 �������� �� �(��������� �
 �� ���������
��� �������� �� ��� ���������� ����� �� ���� �� ��� ?-

�&0� 1<� �"������" ���  ��% � � ""�133� ����"�� �'��������

�(����� ���"����� � �� �������
 ����� �
���� �%���� "��$
"���� �� .�(����� �� ������� �� � ����������� �����"� ����� ��

�(����� �� �'"����� %��� � ����"� �����

������ ����� ����� � �������� ���� �� ��� �������# ?���
��������� ��� ���������������� ?- ���� �� ��� �� ��� �
������� �������	 ��� ��� ����������� �� �Æ����� ��� ���
������ ����������������������� ���������� �� � ���� ������
���� �� ������� �������� �:��&�����	 V���������� ���
V������	 1555 # ��� ���� ������� ������� ���������� ����
������ ��#�# ��9�����	 ����������	 ���������� �� ��������
������ ��� �������������� �� ����������� ��� �+�������	
�� ��� �� ������ ���� � ������ �� ��������� ��������
����������� �� �+�������� �� ������ "1# 2�� ����������
���� �� ��� 2 ��� ��� ������� ����������� �� ��� ���� ���
���������� ��������� ���������� ��������� %��� 22 ���
���� ��������������� ��������	 ��� 3��� ��������#

2��� ����� ������ �� � ����������� �������	 ��% ��� ����
����� ���������� ��������� ��� ��� ����� ������ �������
������ ��� �� ��������� �� ��� ���� �����# ���� 2�������
���������� ��(���� ��� ���� ��� ������������� ��������
����������� �� ��� ������ ������ �����	 ��� ���� &��%��
���� �� ��� ���� ����� ����� ��� ������� ��� ��&�� �����
�:��&�����	 V���������� ��� V������	 1555 # '� �����
%����	 (���� ���� ������� ���� ��� ������� �� ��� �������
���� ������� �� ������ �� ����� �� ��������� ��� ���� ���
������� �� �� ��� ���� �� �������� ��������� �� ��� &�

����������# :�% ��Æ���� ��� ����������� ���� ��� ��
���� ��� ��� �������� &��� �� ��������� �� ������ �+���
������ �� ��� ��9����� �� �� �������� ����� ���� ����
� ���������&�� ������� �0���F������	 �������� ��� @���	
1551 # ��� � ������� �� �� ����������� ���������� ���
��� �����+��� ���%�� �� ����� ����	 %���� �� � ���������
�����(������ �� ���� ������������ ��&� ���������	 ��������
����� ������� ����� �� ������������� �� ����������������#
'����������	 ��� %���� �+���� ��� ������� ��9����� �� ����
���� �� ������ ���� ���� ��� ������� ���� �� � �����������
������� ����	 �� ����������� �� ������ "C� ��� � ��� �"55 
�������# :����� ���� ����	 �� �� �� ��� ����%���� %��� ���
��������� ���� �� � ������ �� ���������� ��9����� ����
��� ������� �������������� �� ���� ������ ���������	 ���



"H

�� ������ 
������
 �� �+������� �� ������ "C�# :���	 ���
������ �������� � ������� ����	 ��� ��� ������ ���� ���
����� ��� ���������� ����# -��� ���� ���� �����������	
���������� �+������ ��9����� ��������� ��������� � ������
������ �� ������� ����� ��� ��������� ��������� ��� ����
���������# 0�� ��� ������+��� ��������� �� ������ ����
����	 %��� ��9����� ����� ������ �����	 ������ ����� ���
������ ������� ����� �� �� ������� �� ������ �0���F������	
�������� ��� @���	 1551 #

E���� �� �� ��������� �����������%��� �� ��� ���� ���
%���� �� ������� �#�# ��9����� �� � &�
 ����������	 ��
��� �� �������� �� ���� �������� �� �������� ��� ����������
��������� �������� ������������ �� ��# ��� ��������
�� ��������*� ��� ������ ��� ��� ���������� ���������
�������� ��� � ����� ������ ������������ ��� ���������
�������&��	 ��� �� ��� ����� ��3����� �� ���������������
&�
 ������� ��������� �� �� ���� ��� �� ��� �����������
������	 ��� ������� ����� ��� ������ ��������� �� ��������
�������# 2��� ��������� ����� ��� ���& �� �������&��� �
����������� �������� ��������� �������	 ��� �� ���� ����
���� 3��� �������� ������ ��� �� �� ����# 
������� ��
����������� &�
 �������	 %���� �� ��&��%� ������
�� ���� ��������� ��������� �� ����� ������ ��������
���� � ������� �9������ ��������� %��� ������*�� �����	
��������������� &�
 ��� ��� ���������	 ��%����	 ����
��� �������� �� � �������� ���������� ������� %��� ����
������ ���% �� �� ��� ���������� �������# 0� ����	 ����
�+�������� ����� ���� � ���� ������ ������ �� ���������
��������� ����� �� �� ��������� ��� �� � �������������
�������� 7%��� ����������� �������������8 ��������
�� ����������� ��������� &�
 ������ 
� �	�	 1551 # '�
����� %����	 ���� ��� ����������� ��������� �����������
��� ���������� �������� �� ��������� ��&�� ������ ���%���
(���� � ������ �� ��9����� ���������� ���������	 ���
�� ��������� ����� %�� ��� ������+ �� �� ����������
�� 3��� �������� �� ������ ��� ��� �� ����� ����������
������� �����#

���	������� � �
��������� ��!�� ��� ����	����

2�� ��% (������ �� ��� ��� ����� �������� ���� ���
�� ������ �� ���������� ��������������� &�
 �������
����� %�� ���� ������������ �� ��� ���� �� ����������
��� ���%�� �� ����� ��� ������������� �����+� �����
������	 ������ ��� ������	 ";;H/ ������	 ���������
��� ������	 ";;A/ $������	 6�������� ��� I���(����	
";;;/ ��������� ��� ������	 1555/ ����*�� ��� �����
���	 155"/ ����*�� ��� ������	 1551/ ����*��	 ?����
��� ������	 1551 # 0� ��� �+����� ���� ���� ���� %�
������ �� ��� B�0��55" ������� ������� ��������� �� ���
�����+� �� ��� �������� ��������� �����# 0� �������� ����
������ =	 ��� ��������� �1�1 � = �������������� ������
����� ��� ���� ������ ����� ����� ���������� 0������
����������	 %���� ��� ��������� �������� �� ��� �������
��� ���� �����+� ��6- ���%�� �� ���� ��������# 0�����
�� �� ������������ ������������� �� ���� ���������������
���� �������� �������	 ��������������� IB: S &�
 ����
�������� %��� ���������	 ��������� ��� ���������� �� 0��
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 ��� �����
 �'���
� ����� ��%��
�
��� ��������
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���� 5���*�� ��
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��� B� ���� ��� ���������	 �� %��� �� ��9����� �� ����
������+ �1�1 � = ������������� �������# '� ����� ��
����� � �����%����� ��������	 ��� ������������� �� ����
���� C5 ��9����� ���������� ��������� %�� ����� �� ��
���������	 ����������� ��� ������� ������� ���� ������+
��������� ���������� ������ �� ���������� �� �����*���
�������� ��������� ��������� �����# �������� �� �����
���������� ������ ������ � ������� ���������� �� ���������
���������� ��+�� ��� ����������� ��� ����� �� ������
"=# 2��� ���% � ����� ���� �� ��� ����� ���������� ����
������� ����	 �������� �� ��� 7������8 �� ��� �1�1 � = 
��������������# 0� ��� ������ ����������	 ������ ������
����� �� �������� �� ����� ������������� ������� ��������	
%���� �� �����%�� �� ���%�� ����� ��� ������	 �������
�+������� ���� � ��% �����#

���������� ��� ������� �� ��� ��������� ������� �� ����
���������� ����� �"<5 � C15 ������� ������� ��������� 	
� ���������� ���������� ��� ��������� �� ������������
���%�� �� ���� ������� ����� ���������� ����� �� ��� �����
�� ������� ��� (���� � ����� �� ������������# $��������	
������� ���� ������ ��*��	 ��� ���� ������ %���� ����
���� ���������� �� ������ ���������� ��������� ������ ����
��������� �������� �#�# %��� �) �����������# '� ���
������� ������������ ���%��	 ���������� �� � ���������
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B� ���� �� �� �+������ ������ ��������� ��&�� ����� ������
��� ������ ����� ��&� ���� �� � ��% ���������� �����#
2��� ����� �� � ���� ����� ���������� ���� ���� �� �����
����������� �� � ������������ �������� �� ��� ������ ��
������� ��� �� �����������# 2�� ��������� �������� ������
������� ������ ������������ ���%�� �� ������� �� ������ ">
��� � ����� �� ��������������� �������� ������������# 0�
��� ��%�� ��� ������ >55�<55�	 ���� ������� ���������	 ��
�� ���������� %��� ��� ���(������ �������� ��������� ������
����� ������ �
F2 # O���� ����� ����������	 ��� ������
���������� �� ������������� ���������� �� B� �������
��9����� �����	 �#�# �� ��� �� ���������� �� ��� �����
�� ��� ��������� ������� �����# 0����� <55� ��� ������
������� ������� ������ ��������	 ��%����	 ��� ���� ���
������� ����� ����� ������ A55�# 2�� ���������� ����
������ �� ���� ������ �� ��������� �%�� ���� ��� �������
���� �� 
F2	 ��# ������ ">	 ��� �� ���� ���� ���������
%��� �+������ �+���������� ����# 2�� ������ ��� ���� ���
����� �������� �� ���� ��� ���������� �� 0�� ���������
�� �������� ������� ����� ������� ���������� �� ����� ����
����� ������������# 2�� ��������� ������ B��0��0��B��
������+�� ��(����� ��� ����������	 ��# ������ "=�	 ���
���� �������� ������� 0�� ����������	 ��� � ����������
�������� �� ���� ��� �������*� ���� ������ ����������# )��
�� ��� ������������ �� ��� �������� ������+��	 �� �9���
������ ������ ������� �� ������ B� ������� ������� ��
��� �������	 %���� �� ���� ������ � ������ ���������� ����
�� ��% �������# 2�� ����������� %����% ������ H55�
A55�	 %���� �� ���(������ ���� �� �6- ������� ���%���	
��� ��������� �� ���������� �� ���������� � �������
���� ���%��� ���� B� ������ �������� ��� ��������� ��
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D 1���� "��������
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�$
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������ �� ��� ���� �""��������� ;��� ��� �'���
�
 ���� �"����
���� �� ��� !��
�"���� �����
# ����� ��� ����
�$����� ������$
����� ��� ���"��
 %��� �������� ��� � ������ �'���� "� ���
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0� ������+�� ���� ����� �� � ��% ������ ������� ��� ����
������������ ������ ����#

-+����� ����� ��� ��������������� ���� �������� ����
�������	 ��� ������� ������������� �� ��� ������� �������
��������� ���� ��� ��������� ��������������� �� ��������
��������� ���������	 �#�# �� ���� ���� ��9�����	 ����������
��� ����������# 2� ������� ���% ���� ���� �� �� ��� �����
��� ���� ��� ���� ���� �� �+������� �� ��������� �������
������������	 %� ������ �� ��� ��������� �� ���� ������� ��
��� ���� �� ������������� ���������# :���	 ��� ����������
�� ��������� ���� �������� �� ����� �� ������� ��������
��������� ��S� � � ���� ������� (������������ ��9���
��� ����� �� ��������� �� ��� ����������� ���������# '� ���
�����+� �� ��� ������������� �������� ��������� �����
%� ��� ������� ��������� ���� ����� �������� ���������
��������� �� ��� ������� ������������ ������� ��� ���
������ ���������	 ������� ��� ������� ����������� �%��
���� ����� �(��������� �����# '� ���� ��� � ���������� ���
����	 ���������� �#�# �� ������� �� ���� ���� ���������
��������	 ��� ������� ������� �������� ��� ��������� ����
���� ����� ������������ ��������� ����� ����� ��� �(������
���� %��� ��� ����������� �������� ���������	 ��� ����
������ �� ������� �� �+�������� ���������� ��� ��� ����
���� &������� �:����� ��� F�����&	 ";;;/ :����� ���
F�����&	 1555/ ������	 ����&�� ��� ������	 155= #

'� ����� �� &�
	 ���� ����� ���� �� �������� �� ���
��9�����	 ���������� ��� ���������� �� ��� ��������� ���
��������	 ���� �������� ������ ���� �� �� ����������# ���
��� ���� �� 
$ �+������� �� ��� �� ��� ������� ���������
��&��� ����� �� ��� ��� ��������� ����������	 ���� ������
����� ���� ��� ���������� �� �������� $ ��� 
$ ����
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$�# -��� ��� ��� ����� ���������	 ���������� ������+
����� �������� ��$��""5 	 ����� ����� �� C5 ����������
��������� ������	 ���������� ���� ���������� �� ��� ����
������� ���� ��� �%� ��������� ���������� �� ��� �������
��� ��� ���	 ��# ������ > 	 �� %��� �� ��9����� ���%���
��� ������� �������� ���������������� ������	 ������	
������	 ������� # �������	 �������� ������ ������� ���
��� ��������� �������� ��� ��� �������� %������� $ ���

$ ��� ��������� �������� �� ��� ������� �������� �����
�����������# ��� ����� ����������� ��� �������� �����
�����	 ��� ������������� &�
 ����������� ��� ���� ����
��� ����� ������������ ���������� ��� �������	 ��� ���
������� ������� ����������� ��� ���������� ��������� ����
��Æ������� ���� �����# E� ���� ���� ���� ��� ��������
������������	 ���� ���� ������� ��� ����� ������� �+�
���� ��� ���� ���� ���������� �� ������� �) ������(���
�� �+�������� �� ������ "<# 2�� �������� ������������
������� ������� ����������� �� � 4 <55� ��� ���%� ��
������ "H �� � �������� �� ��� ��������� ������� ���������#

�������� %��� ��� ������� ����� ������� �� ������ >
���� �� ����� ��������� ��������������	 �#�# ��������
��� ��� �9��� �� ��� �������� ��������� ��������� �� ���
�������	 ������������	 ��� ���� ��� �+������ ���������� ����
�������� ����� ���� ������������� ���������� ��� �� ����
������#

2�� ��9������� �9��� ���� ����������� ��� ��������
�� �+���� �� ��� �� �����	 %���� �� �� ���� ���� ��������
����� ���� 
$# ��� ��� ������������� �������� ����
��� ����� �� ���������� �� ���������� �������	 ��� ��� ��

��� ������� ���� ��% ���������� ����	 $�� �� �����������
����� �������*�� ���� %��� ����� �� ���� ���� 
$ �� ���
��������� ���� $� ����� ����� ���� �� ������ > # 2�� ����
���� ���������	 �� ��� ����� ����	 ������� � ���� �Æ�����
����� �� �������� ���� $�� ������� ���� �� ��� ���������
��� �� ��� ������������� ���������# 0� ��� ������	 ���
��� ���� 
$����� ���������� �� ��� ���������	 �+���� ��
������ �������� �� ��� �������� ���� �� ��� �� �������
����� ���� ��� ���������# 2�� &�
 ����������� ��������
���� �9��� ����� ���� � ���� ��%�� ������� �������������
�� $��	 ��� �� ���� ���% � ���� ������ ��������� �����
�� ������� ���������� %��� 
$�� �� ��� ������� ����� ���
������� ���� ������� # '� �� ������������ ����������� �� ���
����	 ���� ���� ������ � ��������� ������ �� � ������� ������
���� ���������� �� ���� �������� 
$ �� �� ����� ���� ����
��� �+��� �� ��� ������������� ����� ������� �� ���	 ��#
������ ># 2�� ������������� 
$��!� 7�����8 ��������
���� ������ �� ���� � ������ ��������� %��� ������ �����
��� ������� ���������� ���� �� �������� �������*�� �� ���
&������� �� ���� ���� ��������� ������#

2���� ��9������� %��� ������������ ����������� ��
��� ������������� ����� �������	 ��� (������������
���������� �� ��� ������� ������� �� ������ ># )��
�� ��� �������� �� � ����� ���������� ��� ��� �������
�������� �������� �� ��� �������	 ����� ������� %���
���� ���������� �� ��������� ���������� ��� ������ ���
������ ��������� ��������# 2��� �� �� ���� �������� ��
��� ��������������� &�
 ����������� �� ���%� �� ���
����� ����� �� ������ "H# ���� ��� �������� ����������
�� ��� ���������� ��������� �� �+�������� ��������� ��� ��
��� ������ ���� �����������	 �� �� �����������%��� �� ����
�������� ��� ������� ���������� �� ��� �������� ������
���� ���� ���� ������� �� � ������� �� ��� ���������
��������# 2�� �������� ��������� �������� ���(�������
�2$�	 �� ����� �� ������ 
$� ��� ��� ��� ������ ���
������ �����%�� ���&�� ������ ��� ����� ���+�������
����	 %���� ��� &������� ������ �� � ������� ����������
�� %���� $ ��� 
$ ������� ��� ������ ���� ���� �� ���
�������# 2��� ����������� �� �� ���� ������ �������� ��
��� ����� ����������� �� ��� ������� ����������� ��������
�� ������ "<# 2�� ������� ��������� ��� ������������
������������� �� ���� ���� �������� 7�����8	 ��� ����
��� �������� 2$� ������ ����� ����� ����������	 �����
�+������� %��� %��� �������� �+���������� ������� ����
������ ��� ������������ �������� �� ��� ����������� �����
���� C55�<55� ��� ���� �� ���� ��������� ��� �� O:D#
'������������	 ����� ��� ���������� �� ������� ���������
����������� �� �� ��� ��� �������� %��� ��� ������� ����
���%��� ������� ���� ��������� ��� ��������# 0�������
��� ���������� ���������� ������� ������ �+������ ����
�������� ���������� ��� ���������	 �� ������ ��� ������
�� ��� ���� ������� �� ��� �������� ������ �� ����������
�9��� ��� ���������� ����������� �������������# 2���
�������*�� ����� ��� ���������� �� ��� �����������
��������� ��� ��� ����� ����� �� ������������� ���� ���
���� �� �������� �� ��������������� ����� ����������
�������#
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0� ����������� �� ��� ��% �+������ ���� �������
������� ��������� �����	 ���� ���������W ���������� ���
��������� ����� ��� �� ��� ��������� �� � ����� ������
�� �������� ��������� ���������# 2���������� ����������
������ �� �� ������������ ������������� ��� ����������
�������� �� ���� ��������� ���� ��������� �� �������
���� �� �������� ����������� �� ��� ���������� ����������
��������� �� ��� ���������� ������ ��� � ������ ������
���� �� ��% ���� ��� �������� �� ��� ���������� �����#
E� ���� �&������ ��� ������� ������ ��� ������ ���������
�� ���� �������� ������� %���� ��������������� ��� ��
������� ���������� ��������� ������ %��� �������� ����
����������� ��������� ��� ��������������# 2�� �������
������� �������� %��� ����� ������(��� ���� � ����� �����
������ �� ��� ��% (������ ��� ������� �� �������� ���� ���
�� ������ �� ���� ������������# $� ��� ����� ����	 �� ��
���� �������� ���� %� ��� ���� �� ��� ��������� �� � ����
������� �������� �� ��� ������ �� ���������� ���������� ��
��� ����������� ��������� �������� ��������# ��� �� ���
��3�� ���������� ���������� %� ��� �� ������� ���� ����
�� �� ���&��� %��� �������� ����� ������� �� ���� ����
���+ ������� ���� ���� ������� �� ���� �������# 2���
��� �� �������*�� ����� ��� &��%���� ��������$ ����
���� ��� 
Æ��
���	 ��� �� ������& %� ������ �������
������� �� ����#

��������. 2�� ����������� �� ��� ����������� ���������
������� ������������� �� ��� �������� �� ��� ��������
���� �� ��� ���������� ��������� ��������� ���� ��� �����
�� ��# ��� ��� ���������� ������� ���������� �� ��&��
�� ���� �� ��9������	 %������ ��� ���������� ?- �����
���� � �������������� ��������� �� ���� ���������������
������������	 ��� ��� ���������� ��%�� �� ��� �������� ���
����� ���� ��� �������� ������� �� ��� ���������� %���
��������� �� ������������ ��9�����# '� ���� ������� %�
���� ������� �%� ������% ��������� �������# ��� ���
��������� �� ������� ��������� ��������� ��������� ����
������	 �� �������� ���	��
 ����������� �� ���� ����������
������� �#�# �� ���� �� � ���� ��� &�
 ����������� ���
�� ���� ��������� ���� ��� �
	���&
 �������� ����� ���
��������� �� �#�# �������� �� ��� ������� ����� �� �����
����������# '� ���� ����	 ��� ���(������ ��(������ ��
���
��	 �������� �� ��� ����������� �� ������ ��������� �����
�� � ���������� �������	 ��� ������ ������ �� ��� ?-
%���� ���� �� ������ ��� ���������� ���� ����� �� ���
����������� ��������� ����# ��� ��� ���������� ���� �� )�2
�� ��� ������� %��&����� �� ���������� ��������� ��������
���� ����� ���� ���� ��� ������� ������������� ��� �� ���
�����+����� ��������� �� ���������� �+������ ��� ������
������ ��� ���� ����������� ���� �������� ����� �������#
$� ��� ����� ����	 �� ����� ����� %���� ��� �+����� ���
������� �������� ��������� ��� ��������� ���������	 ����
� ������������ %��� ��������� ��� �����# 2���	 � ���� ���
������ ����������� �� ���� ������� %��� �� ��(����� ����
��� �� �������� �� ��� �+������������������ �����������
�� )�2 ���� ��� ��������� �����# '������� ������������
����� �� %������������ ������� ��� �� ����� �����������

�� )�2 �+��� �� ��� ����� ���������	 ��� ���� �� ��� ��
� ���� ������������� ����# 0�������� %��� &��� �� ���
������ �� ��(����� ��� %���� ������� ����� %���� ������
�����	 �������� �������� �� ������������ ������� �����
�� ��������� ��������� ?- ������������	 %��� ���������
���� � ������� ���� �� ��&��� ��������� ����������� ���
������� ������� ��������������� �������� ��� ������������
������+ �������#

�������' 2�� ������������ ����� �� ���� ���������
������� �������� �� �+��������� �����# '� ����� �� ������
�� ���������� ����������	 ���� ��� ���� �Æ����� ��������
�� ���� ������ ����� ��(����� ��� ������� ��� �� ��� �����
������� ������ � ������ �� ?- ����������� ���� �� ����
���������� ����� �� �� �������� �������� �� ���������������
������������# 2��� ������� �� ������ ������������ ��
������� ��� ������ ������ ���� � �������������� ����
���� �����	 �� %���� ��� ���� :���������� �� �����+��
����� �� ��������*�� �+�������� �#�# �� ������� ��������
����� �IB: �� ���������� ��������� �&�
 # 2�� �+����
����� ��� ���� ���� ���������*�� �� ��� ���������������
������������	 %���� ��� ����������� ��������� ������� ��
���������� ������ �+�������� ��� ���� ����������� �� ���
����� :�����������# ���� �� �������� ����� �+��������
��� ���� �������� � ����� ������ �� �����	 ��� �������
��������� ������������� ����� ��� ������� �� �������&���
� �������� ����������� �� �������# ��� �� �������� ���
��������� 3�������*� ��� �������� �� ��� �������� �������
����� ����������	 ��� ����� ��� �� ������� �� ����������
�� ���������	 ��� ����� ��������*�� ������� �� �� %����
����� �� ������� �� ��� �+�������	 ������� ��% �� 3����
�� ��� ����������� �� ��� ������# '� ���������� %��� ���
��� �� ���� ������+ ������� ��� ������� 7���������8
�+�������� ���� ��� ������ ����� �� �������� �������
%��� ������ ������������ ����������# -���������	 ���
������+��� �� ��� ������ ��� ������ �� �����	 ���� ����
��� ������� ���� � ��������*�� ������� ������ %��� �� �����
�������# $��������� ����� ����������� ��� �� ��������
�� ��������	 ������������ ����������	 ��� %��� ���������
�� �� ��������� ���������� �� ������ ��� ������� ������
�������� �� ��� ��������� ����������� ������(���#

 Æ��
���' -��� �� �� �������� ������� ���� � �����
:���������� �� ��������	 ��� �������� �� ��� ���� ����
��������� ������ %��� ����� ��� ���������� ������� �� ���
����������� ��������� ���������# '� ��� �+������ ����
������ �����	 ��� ������ ���������� �� ��� ������ ����
������ �������� �#�# �� �& �
 ����������� �� � ����� ����
�� �������� �� ��� ������������� ���� �� ��� ����������
)�2 ������������# E��� ���������� ������ ������+���	
��9����� �������� ��� �� ���������� ������ �� ���������
���� ��� ������ ����������	 ��(������ ��� ��� �� ���� ���
������ �������� �������# 0 ��3�� ��������� ��� ��������
��� �Æ������ �� ��� �+����� ��� ��������� �� ���������
��������� �� ������� ��9����� ���� ������# 2�� ��������
������ ���� �� � ������� ���� ���� �� &�
 ����������� ��
�������� �� ��� ������� ������� �� ��� ������	 %���� ���
���%��� ������� ������� %��� ����� ���� ������ ����� ���
������ �� �� �������# '� ���� ������� ������ ��9�� �������	
&�
 ������� �+�������# ������ ��� �#�# �� ��������
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�� �������� ��� ���� ������� �� �� ��%��� �(����������
�� ��� ���� ����� �� ��� ���% ���	 ��� ��������������� ��
����������� ��+��� �� �(��������� �
 %��� &�
 �������
����� ��� ������������ �������� ��� �Æ������ ��� �������
���� �� ��%����� 2?) ����������� # 0������������	 ���
���� ������� ����� ��� �� �+�������� ���������� �������
�� ��� ��������� �����	 ��� ���� ��� �9��� ������������
���� ��� ��������� ���������#

$��������	 %��� ���� � �������� �� ��������� ��� ���
�������� ������� ��� ����� �� ����������� ����������	
��������� ������ �� ��� ��������� ����������� �� ����� ��
� ���� �������������� �� ���� ��������� ��������# 2��
������� ����� �� ���� ���� �� ���� ���� � ���������� �� ����
�� � ���������� ��� ������������ ������	 �#�# �����������
�� ��� ������� ��� ������������� ���� ��� �������� ��
��� ����������� ��������� �� ��� ���������� �����# 2��� ��
��������� �� ���&�� �������� �� �#�# ��� ���(������ ���
������ ���� �(������ �������� �� ������������� ���������
��������	 %���� ����������� ��9�������� �(������� ���
�������� ��� %��� ����������� ����������# '� ��� ������
��� ������ ����� �� ��������� ���� �+���������� ����	
�� ���� � (���������� ����������� ��� �� �������� ���%��#
'� ������ ��������������� ���������� ���������� ��� �� ��
����	 ��� ���� ��� &��% %���� �� ��� ���� �� �������
��� �������� ���������� ��������� �� ��������# ������
������ 7���������8 ���������� ��&� �#�# ���������*���
��� �������� �(������ %��� ��� ���� ���� ��� ��������
������� %��� ��� ������� ���� ��� �� (����������� ��
���% �� ��� ������� ��������� �����# 2��� ������� ���
����� ����� �� ��� ���� ������� �� ��� ����� ���������	
�� �� ��� ���� ���������� ����� ���������� �����������
��� ����������	 �� �� ������������ �������� �� ����������
��� �� �� ��������� ��������� %��� ������� �������# 0��
���� ��� ���� �� ������� ��� �� ��� ����������� ���������
�� ��� ���������� �����	 ��� ��� ��������� ��� �� �������
�� ��� ����������� ���� �(������ �������� �������� ����
������������ ���� ��� ������ ����� ������#

2�� �%� &�� �������� �� ��� ��������� �����������
������� �����%�� ���� ��� �� ������� ���� ���� �����
��� ����������� ��������� �� ��� �������� ��������� ����
������	 ��� ���� ����� ��������� ���� � %���������� ���
��������� �������	 �#�# ���� ��� ��������� �� ����������
���� ��� �������� �� ��������������� ������������# 2���
������������� ����� ������(��� ���� ���������� %����
��������� ������� ���������� ��� ������ �������� ��� ����
����������� �(������� ���������� ��� ���������	 �� %����
���� �9������ ��������� %��� ������*�� ���������� ���
�������� �� ��� ����������� �����������# '� ��� ������
����	 ��� ���������� ��������� ����� ����� %���������� ���
��������� ������� ��� ��������� ��������� �� ����������
���� ��� �� ��� ������� �������� ���������# 6��� ���
����� ��� ����������� ������� �� ��� ���������� ���������
��� ����� ��������� ���	 ��%����	 �������� ��� ��� ������
���������� ��� ���������� ������ �� ��� �������� �������#
�����������	 �� �� ���� ��������� ����� �%� �����������
���� ������ ��� ����������� �� ���������������	 �#�# ���
����������� ������� ���& �� ��� ����������� ������ ��
���������� ���������W ���������� ��������� �� ��� �����

�� ����������� �������� �����# E� ��� ��������� ����
��������� ��� ������ ����� %��� �� ������� %��� ������ ��
�������� ��� ������� ����� ��� ����� ����� ������ ���
��������� �� ��������� �������� �� ��� ���� ������# 0�
����������� ����� �� ���
��������� ��(����� ��������
���� �������� ������� ����������� �����������# 2�� ���
�������� ��������� ���� ������ ������� ���� �������
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