
1934-42

Fourth ICTP Workshop on the Theory and Use of Regional Climate
Models: Applying RCMs to Developing Nations in Support of Climate

Change Assessment and Extended-Range Prediction

POLCHER Jan

3 - 14 March 2008

C.N.R.S.- Laboratoire de Meteorologie Dynamique (Lmd)
Upmc- Ecole Normale Superieure
Case Courier 99, 4 Place Jussieu

75252 CEDEX 05 Paris
FRANCE

Land-surface atmosphere interactions over tropical regions  



���� ����	
��
� ��������	 �� �
�
����

�����	

�������	�
������	
��
�����
�
������
������

�����������	�����
��
��	��
�������
����


������
���������
����
�
���
�����
��������������������������
���� ��� 
� ��	
 ��
 ��	�!����
���
� ��������
 "
#������ 
����
��
�����
����������
��������������$
%�� ����
 ���	 ��&������ �����	 #''# �	 ��� �
���

�


 �&�
	�	 �����
�
���������
���
����������$
����#''#�
�
���
����	�	������

��	����
����������
�
��
��$

����������


�������������



���� �����

���� ����

�

�

��

���������	���
�������	
�����������
�
��
�� ��������
��	����
��������
�����	

���
����	�����
�
���

��	���
�������
�
�������������
��
����	 ���
	�


�	�������	���
��������	����
������

� �����������
�
�����
����
�

���������
���
����	�������

�����	

����
��������
������
��
	���
�������
��
���

����������	����
���

� 
���� ����	
��
� !������� ���
	

�������������
�����������
����������
������
�����
����
����������
��
��������

�������



"�	��#�
�����	�����$��
��

%��	�����
����
�	���	��������&���
�
�'������(����	�
������
������������
	 
�����

���		�	��)

�
���������	������	�*

�%�������
�	���	�	�
�������&����


���		�	�� 
������������
�����
����
�(���	*�

�+����������
�	
���	�, ����'*

���(����(��	'	���	��
��������
�������"�	��#�
����&�����
��(�����
���-�	�����"�	�*
%������������
��������	�./����0/�	'	���	�
�
�'��
*



0//1�����'����	��2�����
���	��	���

���	
��
��
���������
��
���
	���

��������	
�����
	��
���������
	���������


� ������������������
����������

�

���

���

���

 ��

���

!��

���

"��

�#� �# �#� �#! �#� �#" �#$  #��  #��

%
&
'
&
��
�'

'
�

���'�
 (�) *���	� *
��
 �

 ��#�� �

 ��#$�

��
����
����
��

��� !
"�� ��#!

%�� ����' 	��	�� ��	 � ��
��� 	
�����
(�
�������'�



����	
���
�

�������	��	�	������
��������	
����
+
�������	�������	�,��-��
'.
��-��	�
�

� �&������
	�
���/�	���0��

12��.3	�

��
��

�
�
�

*

�	
�
�

���������

�����	���

� � � � � �

�

� �

� �
Δ +
�������	������4�

� � � � � �

�

� �

� �
Δ �&',�� 
���/�	�� �4�

� � � � � �

�

� �

� �
Δ ���	��/�	�����	������4�

1����1�Δ 1�2�� �#1�





#������'	�	�����
�
���������
�	�������
�$
�
�����	

#��������
���������&����
��
��������
�
�����	�
�����
��
��������
�	��
���	 �
��	�
�
������
���
���
$ �����	��������
�� �������������	��
(�'$
)������	
�
���
��������������
��	��
���	����	����������
�
�����	������	 
�����
����������
��
����	&�
 �	����
�������
��	��������	��	�
��
����	�
��������	��$�

%����


�������	������&	����

�
�	�����������	�����
�$
���������	��	���(��' �������������������	����*

������
2�.445



��
��������������	������������ 
������	�
����(���� ����	'��
����	����

�����	������'� ������'�����������
����
��������������'�������
�������(����(��	'	���	��
����	��	���(���������	 
�����
���������	*

�%��������	
����������
�	�	�����
������'��
�
�����
����
�(���	��������	 
�������	�����
��������������� ���������
����	
��
�����
� ������	*

%���
�
���������	��
����
'����&���&���������������6�����
�

�	
��	�	��������	 
����������$���
���������
�	�	*

���.471��*����
��'��������������'
����	�	���������"�	��
#�
���������� 
������� ��������'�����
���������������*

#�� ���
�������������	� ���	������
�������	�
��������*

��	������'	�	�������	���$
�
�����	�&�
����

����� �����
����������'�	����������� 	���(��

�����'���		�������
 ���
�'����

���		�	*



���	 
���������� 
�����	�
���������
�����	��������������	

���  !"#���	
$��� ��
�������� ����� ��� %&���	�����������
�
����������	����������������
����	���
���������	�������
	�
�	���������
��	����
�����	���(����	�
����
��� 
����*

8�	��
������*�90//5:

%����� 
�����

	�
�������	�

���	 
����'

������
�������

	 
�����



���		�	���

��������
�����

����� ��	������

���	��	�����

��
���	�	*



�������	��
���
����
�
;*���������������'��

&����	�����

��������� �
��	��		���

������������
�
��	��		���

	�
����	�����

�� 
������������	����3��	

��	�+#���
���
� ������	 ��

���	 �
���	 ���	 ������	 �� 

����������
��� ��������,�
(������	
�	����
��

(���
���	����
�
���

3 �������*��*�<'�
����2�0//1

�	�
�� ���
��	��	�
��������	��

9��

�=��&����-%��������������

����
����:



� 
���������	
��
������
������	���(��
��������������
���������#��#�

�>�����
����������
��

�����������������������������

-
�������
��
����������
�.���������
�����������
�
���������
���
��
�	��
�����	
�/�	����	�+
�
����
��	���
������
0��
����������	��

��	��

��	����
���� �����
��������	���	�	
��	���
��#�
����,

������
����������
��
���	�
��	������	�����123
��	��423
$
������	������5����	����������
����
��
�	�����
���
�
��	�����
� ��	$
������
�  �
�	 ��	���&������	������	&����&��
�
���
$
����������	����	�+�
�����	 �
��	������
���������	�����
�


�
��
��
$

#��#�&�	��� 	���	������&����������>����(�����
�����
� ���
	���������������������	
��
��
�� 
��������"�	� #�
���*



�

?�	�
(�����������&�
����
�����-$�������
?�	�
(������
����90//16/7:



����������	�������
����	���	������
�� ����������������	����
�	�	�
�

����	���� �����
���
�

���(����������
�����@.������
� �'�0//A������
���
�������
	 
�����
���
�
�� 
�*

#���
���
������
��
�

=� ���
'�
��'�

���������	�
�������
��
�
����
�
���*

��������



!��������
��������������	��
��
��	��

%������	��
�����	������'�����
	�
 �� 
����������=������
��� �����(�
�������
� ������	*

%�'��
������*�90//7:

"#$ "%$

����������

���
�
�� 
�

��$���


����
"�	��
���	

�� ���
���	

"���

%��
�
�� 
��

�
������



��
���	����&���	
��	����������
��
�
	����

6
�	 �
������
�	
���
�������	�

��	������
�/���
���&������
�5����	0�
�	�������
��� ������	���
�
��
�����
��&�
�7�����
��
�	
�������
���
����
��������
���
���
�
��	
���������������
���	������	
�
�����$

%�����
�������&���

�����	��	�
���	�	�����&������6
	�� ���	�
(�����	*
#�
���������(����
�������	������=�
���
�
�� 
����
�@65�
��'	*
%�������������
	���	���������

�� 	������ 
�*

%�'��
�90//7:



%�����
����������������������������
��
� ������

����������� ���	����
���������&���&�
��8��������	�
��
�
�����

�����
���
��	��
�	������������������ �	���� ���������
��� ��������


�
���$

���
� ��	�������

�
����
�
��
��
�����
�
������
���

��������
����������	�
�+
��
�	���
����������	
����
��	�����
/9�	������	��:����	�
/;22<00

�����	��	
�����������
������� ���
�
��	�
�������������
�
�����	 �
��	�
��
�
������	��	������

�
������
���

�
�$



%�����$��	��
	�***

���
��	����������
�
 �	�����������	 �������	���	�+
�
����
�
�	����������
���
������
�	�������
��	����
������&�	�����
�

�	��

��	��	 $

��� #''# ���� 
��
 ���� �� �
�� �� ��
� ���
� ����
 ��
���
$
����
�����	���������8����	�
��������������
����
�
���
��������
��
� #�
���	 ��	
��	 	���
 �� �� �8���
��$
#
�������
���������
��
����������
������	
���
��8����	������
���
�������	�
�
�"

������	&�����	���
�����	 �
� ��	��������
�
��
�
�	�����
��
������
�"
���	���'
��
�(�'
�
�����������
����� �����	�+
�
�����
����
���
����������
�"



���� , �	����	��
����
���'�
��	����'�
���	����&�����	����������������

:��������� ������� ����&�
������
��� ����	��������
��	�
�
���
�
���	����
�
������������������
���
���

����� �	���
�
��
�	���

��	����������
	�$$$��������������
����
�"
#�����
�
�����	����������
��
�
��&���
����	��	���	�
��
�
�


�	
���� ���� ���8 
�����
 ��� ���� �� � $$$ �	� ��� �
��� ����	
���
�
���
�"
=	 ��� ��	�
�
� � ��	� �
� ����� ����� �	�
��
�
 �&���
����	


������
�
�	 ���	������������ ��>

=	�� ����������
���������

������
���������
��	��

��	��	 ����
������	� ����
���
��������	 ���������������������8���
�����
��
?��
���	
��	���
�&�����	
��

���
 �����
����������	��	�����
�
�������
� ��	
$



����� 	���

'�����	 �
�����
������	�!����
���
���	��
�����	
���&�����	�
������� �� ��
 ���� �� ��	����	�� �	 ����
 
�	
���&���$ :���� ���
�
�8�
��
�
���&�����	������������

�
��� ���������
������
��	��

��	��	 ���	�
���&�����	���������
���
���� 	�
�	 �������������
$

%���
������
�	
����	���	+
������
�
&����	
���&����
���������
��
������
��������	��

��	��	 ����������	�!����
���
����������
$

�)	���	�
�������������
�
���
����
������
���	������
���$
���
� 	����������
�
�	����������
���	����	���
������&������������


�	
���&���������
������

����
��
���

�
������������������ ��
���	����	����	���
�
������	 ������������
��	������
�����	�������
�����
�����������	�,

������
��	��
��
�	�����
���
�
�@�
�
������	������5����	�
#	��
��� �	��������������	 ��+���	�+�
��������$�



%�����'� ��������&�����(�������#��#�
�		����
!� ������
�������	)

#�
�����
�������	�)

� 

�
�����
�������	�)

��
���
	�)

����� ����
��

6	�&�

��A��3#���.�	 ������� )	
����� �� (A� 
�����

�
�����������
�����	������ 'A�A�
��� ���%����	���

������

��
�����	�������'A�A�
��� ���	����	�������'�������)	
������

�3B��	�������
���� )	
����� %����	�����������
�����	 :�	�A

�����?����6	�&�

��A����C�������

�	
�	��������

������%����
��	�
�'����
��� �����)	
������

���	���

6	�&�

��A�#�����'�����	�����%���������	�
���A ��	���

�3B	
�� 	���	��:�A�����
A��	�# 
������
�����
�����	����

�3D��
��� ������
�����	�������'A�A�
��� ���%����	���

���	�����

%� �
��	 '����
��� �����# �	��� 6�&�

��� �� 9�


�	�	����

6	�&�

��A��������#	���������������
����
�����	����

�3D��
��� ������	�
�����:��&��A���� �?������
�����	�������

'A�A�
��� ���%����	�����)	
������:A	A ����
���������
���
�

# 
�����


�������

6	�&�

����������
�����+����'�	�����6	�&�

�������������	
��

���'��
����6	�&�

����������A�	���������
�� �	�

���
	�������� ��

6	�&�

�����������
����	�
����
�B���� ���	��D��
��� ���

6	�&�

�������B�
��#	 �����6	�&�

���������&�
������6	�&�

����

���E�
���6	�&�

������������
��
��6	�&�

�������'�	���
��
��

���	�����
� '�
��

 �	��:�����

����6	�&�

��� �������
�� ��

6	�&�

������������	 ��6	�&�

�������=8��
���6	�&�

����

����� �����	��	��B�
����	���	�
����
�'��������	 ��

������
�-�
���
�
��=���	�:���	������)	��
	����	������

���
	���
�
	���

6	�&�

�������#���	���6	�&�

�������=���������%����	���

��	��
���
�#���
���
�����
��
����D���
�6	�&�

���

!	���" ��

6	�&�

��� ������&��	����%��&�

!	��� �

6	�&�

��A��3#�����+����&�����
�����	����

�3D��
��� ��

��
�����	 ������'A�A�
��� ���%����	���

!"�#����$�����

)	
����������3B	&�
�		���	�������������
���
�

# 
�����
����
�����	�(A	A
�������3)	&�	���
����
�

��

��
��
�D��
����?��
� 6	�&�

��A����=�� ���� ���

��
�����	 ������'A�A�
��� ���%����	���

�� 	������

��	�
����������
���
�D��
��� �?��


��%��&	��	��

)	
�������:���
��
������F	���
����'�
��)	
�������

%����	������'����
��� �����(����
�����)	
������

%����	������(�
������
�����

�
�D��
���


$����	��

'B�)#:+-
�	������	�
��������
�A
����	�)	��
	����	�����	

�����
����# 
�	���?������
�����A&��������	��6	�&�

��A����

C��
 � 	�� 6	�&�

��A���
�
 G @ ���

�����'�
�����
����6	�&�

��A

��
�
�1�@���	�
�����
����6	�&�

��A���
�
�<;�@�H������'�
	���

6	�&�

��A������:������
��6	�&�

��A���
�:���	��
��������	��� ������

�������6	�&�

��A����'�	�������
�;��6	�&�

��A��� (
�	����

6	�&�

��A����H�

�����
�:��	�+I��	��	��J�����%�
�����:��A
���
���

J�������������	�?����'��
���%����	����3D�
���
��%���
������)	
������

%����	�����������	�?������(
�	����

'	� �����

6	�&�

����������� 	�������
���
�K�	�
����L
 ����+�	���������
���

6	�&�

�������C
���	��-�

��	 
5�	�
�����
�

���������	�5+

)	
�������L
�'��
�
��

�	
������	

����� +'�8������	
+6	�&�

��M��'L	���	������	�
����-
���
���+

�������
+6	�&�

��M��C�		����
�

����6	�&�

���

'���� �

'���
�
&�����6	�&�
�
����������
�

�
�����

��	
� ����%�5��	��������������
�����B	�����
�%��&������	��� ����

�3B	�
 ������3#����	����6	�&�

���3������
� ��

(	� ��#��

6	�&�

�������

����	�� �	

$��������

H��
��� =E9




