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La Red Sismológica Nacional (RSN: ICE-UCR) es un 
convenio de cooperación entre:

La Universidad de Costa Rica (UCR): a través de la
Sección de Sismología, Vulcanología y Exploración
Geofísica de la Escuela Centroamericana de Geología, la
cual opera desde 1973.

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE): a 
través del Área de Amenaza y Auscultación Sísmica y 
Volcánica, la cual opera desde 1974.

PRESENTACIÓN GENERAL
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MISIÓN: Desarrollar conocimiento científico sobre la geodinámica interna de la Tierra -
procesos, productos e impacto- para transferirlo a la sociedad costarricense, a través de la 
docencia y la acción social, de manera que pueda ser aplicado en los planes de gestión del 
riesgo, ordenamiento territorial y atención de emergencias en Costa Rica.

VISIÓN: Contribuir e incidir en la transformación del modelo de desarrollo de la sociedad 
costarricense hacia uno donde se fomente la cultura de la prevención y de la gestión del 
riesgo por sismos y actividad volcánica, a través de la investigación científica de excelencia 
basada en métodos y tecnologías modernas y desarrollada por un recurso humano ético, 
competente, innovador y comprometido a nivel institucional y social.

OBJETIVO GENERAL: Investigar los procesos sísmicos y volcánicos para contribuir con una 
adecuada gestión del territorio, promover la cultura de la prevención de desastres e incidir 
en el mejoramiento de la calidad de vida de la población.
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS

1. Comprender desde el punto de vista geofísico y geológico la sismicidad y la actividad volcánica a nivel 
nacional como local mediante: el registro, el procesamiento, el análisis, la vigilancia y la documentación 
periódica de los procesos sísmicos y volcánicos, a partir de la implementación de sistemas y 
procedimientos multiparamétricos.

2. Desarrollar el conocimiento sobre las diversas amenazas geológicas (concatenadas o convergentes) 
relacionadas con los procesos geológicos y su impacto en la sociedad.

3. Fortalecer la investigación multidisciplinaria e interdisciplinaria en cooperación con instituciones y 
organismos nacionales e internacionales.

4. Contribuir a fortalecer la cultura de la prevención y de la gestión del riesgo para el desarrollo general y 
educativo de la sociedad a nivel nacional e internacional, mediante procesos educativos de divulgación 
científica.

5. Fortalecer la excelencia de la investigación con compromiso institucional y social. mediante procesos de 
gestión eficientes apoyados en un recurso humano competente, motivado y sensible a las necesidades de 
la sociedad.
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PERSONAL de la UCR
Mauricio Mora, Ph.D., Sismología Volcánica

Lepolt Linkimer, Ph.D., Sismología - Neotectónica

Wilfredo Rojas, Lic, Amenaza Sísmica - Neotectónica

Raúl Mora, M.Sc., Vigilancia Volcánica

José Francisco Valverde, Lic. Geodesia

Carlos Redondo, Analista en Sismología

Magda Taylor, Geol., Analista en Sismología.

Luis Fernando, Ing, Instrumentación.

Erick Chichilla, Tec., Instrumentación.

Carlos Ramírez, Tec., Apoyo en Volcanología.
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PERSONAL del ICE
Guillermo Alvarado, Ph.D. Volcanología Física Andrey Rodríguez, Ing., Instrumentación.

Gerardo Soto, Geol. Volcanología Luis Madrigal, Analista en Sismología.

Ileana Boschini, M.Sc., Sismología Marco T. Narajo, Analista en Sismología.

Rafael Barquero, Lic., Sismología Francisco Arias, Apoyo en trabajo de campo.

Waldo Taylor, M.Sc., Sismología Raúl Rodríguez B., Apoyo en trabajo de campo.

Alvaro Climent, Ing., Ingeniería Sísmica Dagoberto Boniche, Apoyo en trabajo de campo.

Alberto Vargas, Lic., Geografía Rigoberto Torres, Apoyo en trabajo de campo.

José M. Barrantes, Ing., Instrumentación. Ricardo Sánchez, Apoyo en trabajo de campo.

Guido Calvo, Ing, Instrumentación.
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En concordancia con la misión y visión, la RSN tiene 29 años de realizar 
investigación científica para contribuir con un mejor ordenamiento territorial y 
gestión del riesgo en Costa Rica.

DESARROLLO CIENTÍFICO Y 
APORTES
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1975 1980 1994

GENERACIÓN DE CATÁLOGOS SISMOLÓGICOS:

1999
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ESTUDIOS SISMOLÓGICOS MULTI E INTERDISCIPLINARIOS:
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CARTOGRAFIA DE FALLAMIENTO ACTIVO, NEOTECTÓNICA Y 
PALEOSISMOLOGÍA:
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Montero & Kruse (2006)

Paleosismologìa en Cartago
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ESTUDIOS DE AMENAZA SÍSMICA PARA COSTA RICA Y AMÉRICA CENTRAL

Montero y Morales, 1985 Rojas et al, 1993 Fernández y Rojas (2000)
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Climent et al (2008)
RESIS II

Código sísmico (2002)
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1998
La RSN deviene la sede del Centro Sismológico de América 
Central (CASC) el cual opera y provee información sísmica para 
la región centroamericana y el mundo.
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ESTUDIOS VULCANOLÓGICOS PARA COSTA RICA Y AMÉRICA CENTRAL:
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DIVULGACIÓN:
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2008
Se firma un 
nuevo convenio 
de cooperación 
entre el ICE y la 
UCR para formar 
la RSN
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Red sísmica UCR – ICE

UCR ICE

14 estaciones de 
periodo corto.

Alrededor de 
120 estaciones
de periodo 
corto.

10 estaciones de 
banda ancha.
(incluyendo la 
Isla del Coco).

9 proyectos 
hidroeléctricos 
con auscultación 
acelerométrica.
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UCR – ICE VOLCANO MONITORING

UCR ICE
Estaciones de banda ancha y de 
periodo corto en los volcanes
Poás, Irazú, Arenal y Turrialba.

Observatorio Sismológico de 
Arenal y Miravalles (OSIVAM) el 
cual ausculta los volcanes: Rincón 
de la Vieja, Arenal, Tenorio y 
Miravalles.

Mediciones geoquímicas. Mediciones geoquímicas.

Mediciones geodésicas en el 
volcán Turrialba.

Mediciones geodésica en los 
volcanes Arenal y Miravalles.

Sensores remotos: medición de 
temperatura por medio de 
imágenes infrarojas.
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2009
Se recibe el 
financiamiento 
para la RSN - UCR 
proveniente de la 
Ley N°8488.
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La primera etapa de modernización equivale a una inversión de alrededor de 
₡ 450.000.000,00 (US$ 875.000,00) con el fin de cumplir con las siguientes
acciones estratégicas: 

Acciones estratégicas

1. Establecer una red sísmica de banda ancha digital.

2. Reforzamiento de la red sísmica analógica para redundancia y operatividad en caso de crisis.

3. Establecer un Centro de Datos moderno, automático y de alta calidad para la adquisición, procesamiento 
y almacenamiento de los datos sísmicos basado en software libre.

4. Mejorar y ampliar la capacidad tecnológica y líneas de investigación en Sismología y Vulcanología.

5. Mejorar la capacidad de divulgación de los productos científicos.
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Establecer una red sísmica de banda ancha digital

Adquisición de  estaciones de banda ancha  15 GURALP (diez de 120s y cinco de 350s con sus 
digitalizadores y módulos de comunicación).

Adquisición de enlaces ethernet para la conectividad de los instrumentos.

350s BB 120s BB Módulos EAM
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Establecer una red sísmica de banda ancha digital

Mejoramiento de la infraestructura mediante el aprovechamiento de las facilidades regionales de la UCR. 
Este proceso de inició en las sedes de San Ramón y Tacares UCR:
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Reforzamiento de la red sísmica analógica para redundancia y operatividad en caso de crisis

Mejoramiento de la conectividad y de los sistemas de digitalización analógica.

Nuevo sistema

Antiguo sistema QNX
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Establecer un Centro de Datos moderno, automático y de alta calidad para la adquisición, 
procesamiento y almacenamiento de los datos sísmicos basado en software libre

Adquisición de nuevos servidores , 3 de datos y 1 web server, 8 estaciones científicas, 3 PC para 
administración, sistemas UPS, 2 Pantallas LCD TV para visualización de datos. Se está en proceso del 
ensamblaje.
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Establecer un Centro de Datos moderno, automático y de alta calidad para la adquisición, 
procesamiento y almacenamiento de los datos sísmicos basado en software libre

La interconexión entre las redes sísmicas de la UCR y el ICE se completó. En el caso del LIS se tienen 
estaciones de prueba interconectadas hasta que se realice la instalación de estaciones conjuntas.

SISTEMA DE 
ADQUISICIÓN RED 
DIGITAL (BANDA 
ANCHA GURALP)

SISTEMA DE 
ADQUISICIÓN 

ANALÓGICO (RED DE 
PERIODO CORTO)

RED DE 
ACELEROGRAFOS 

REFTEK

RED DE PERIODO 
CORTO DIGITAL 

REFTEK

RSN - UCR Laboratorio de 
Ingeniería Sísmica -

UCR

RSN - ICE

SISTEMA 
EARTHWORM

5 Tb de almacenamiento 
en el CMD del Centro de 

Informática de la UCR

CMD RSN para 
procesamiento
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Mejorar y ampliar la capacidad tecnológica de investigación en Sismología y Vulcanología

Adquisición de un sistema GNSS R5 Trimble para mediciones geodésicas

Monumento de medición en el Volcán 
Turrialba
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Estudio de la Falla Aguacaliente:  Proyecto del Centro de 
Investigaciones en Ciencias Geológicas (CICG) y RSN
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Mejorar y ampliar la capacidad tecnológica de investigación en Sismología y Vulcanología

Establecer una red de medición permanente de temperatura basado en cámaras infrarojas FLIR A320 
complementado por un sistema móvil de alta resolución FLIR P660 y un pirómetro óptico de alta 
temperatura.

Instalación de la cámara termográfica FLIR A320 en el Volcán Turrialba
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Este sistema ya es operacional gracias a la colaboración del ICE quien provee el enlace 
internet hasta la UCR. Se está en la etapa final de puesta en marcha del sistema de 
adquisición y rutina de procesamiento, así como la puesta a disposición del público via
cibersito de la RSN.

Ejemplo de una secuencia de imágenes infrarojas del Volcán Turrialba:
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Mejorar y ampliar la capacidad tecnológica de investigación en Sismología y Vulcanología

Modernización del laboratorio de geoquímica para investigación volcanológica: 2 cromatógrafos para gases 
ácidos, una capilla para gases ácidos, purificador de agua y otros insumos.
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Desde el punto de vista operativo, a corto plazo (menos de un año), las siguientes 
acciones deben ser terminadas con el fin de terminar con la primera fase de inversión:
1. Instalación de los nuevos sismómetros de banda ancha: Ya se han instalado 3 (La Lucha, Volcán 
Turrialba, Sede Tacares).

2. Consolidación Centro de Manejo de Datos de la RSN:
a. Implantación del nuevo software.
b. Calibración de la red sísmica para el cálculo de la magnitud momento (Mw) como parámetro 

estándar.
c. Realizar las mejoras al espacio físico: 1. instalación de respaldo eléctrico, 2. mejoras en la red 

internet, mejoras inmediatas al espacio físico).
d. Planeamiento de la ampliación de la infraestructura básica de la RSN.

3. Consolidar la interconexión  en tiempo real de la RSN con agencias sismológicas de Centroamérica y 
del mundo.

4. Finalizar con la puesta a punto del nuevo Laboratorio de Geoquímica.

5. Consolidar la red de cámaras infrarojas en los volcanes activos.

6. Consolidar un nuevo y moderno cibersitio para una divulgación más eficiente de los productos de la RSN 
para las instituciones y público en general.
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Perspectivas futuras
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Metas operativas a mediano plazo (menos de 3 años)

Operar una red sísmica robusta y confiable que permita la atención pronta de crisis y la generación de 
insumos y productos de utilidad en materia de amenaza sísmica, estudio del fallamiento activo y procesos
tectónicos en Costa Rica.

Operar instrumentación que permita comprender la dinámica de los volcanes activos en Costa Rica y dar un 
seguimiento adecuado a su actividad, así como reforzar la capacidad de la RSN de continuar brindando 
insumos y productos de utilidad en materia de amenaza volcánica.

Establecer un robusto y eficiente servicio de información sísmica y volcánica para las instituciones y público 
en general.
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RETOS CIENTÍFICOS

Implementar nuevos descubrimientos metodológicos y tecnológicos en materia de procesamiento de datos
sismológicos y vulcanológicos en tiempo real.

Sistematizar la investigación sobre el fallamiento activo en Costa Rica desde la instrumentación, 
neotectónica, paleosismología.

Sistematizar la investigación entorno a la formación, evolución, impacto y dinámica de los volcanes.

Continuar con el mejoramiento del conocimiento sobre la evolución tectónica de Costa Rica.
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RETOS DESDE LA PERSPECTIVA DE LA GESTIÓN DEL RIESGO

Demostrar como la investigación sismológica, vulcanológica y procesos concatenados permiten aumentar la 
resiliencia.

Necesidad de promover un enfoque multiamenaza y multidisciplinario en el análisis de la amenaza.

Colaborar en el establecimiento de programas de información y educación en conjunto con las autoridades
de protección civil para mejorar la preparación ante procesos sísmicos, volcánicos y procesos
concatenados.
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MUCHAS GRACIAS

“Estrategias de prevención eficaces no sólo 
ahorrarían decenas de miles de millones, sino que 
salvarían decenas de miles de vidas”.
Kofi Annan, Secretario General de Naciones Unidas.
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