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PRESENTACION GENERAL

La Red Sismologica Nacional (RSN: ICE-UCR) es un
convenio de cooperacion entre:

La Universidad de Costa Rica (UCR): a traves de la
Seccion de Sismologia, Vulcanologia y Exploracion
Geofisica de la Escuela Centroamericana de Geologia, la
cual opera desde 1973.

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE): a
través del Area de Amenaza y Auscultacién Sismicay ,%\
Volcanica, la cual opera desde 1974. /\\
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MISION: Desarrollar conocimiento cientifico sobre la geodinamica interna de la Tierra -
procesos, productos e impacto- para transferirlo a la sociedad costarricense, a traves de la
docenciay la accién social, de manera que pueda ser aplicado en los planes de gestion del
riesgo, ordenamiento territorial y atencion de emergencias en Costa Rica.

VISION: Contribuir e incidir en la transformacion del modelo de desarrollo de la sociedad
costarricense hacia uno donde se fomente la cultura de la prevencion y de la gestion del
riesgo por sismos y actividad volcanica, a traves de la investigacion cientifica de excelencia
basada en métodos y tecnologias modernas y desarrollada por un recurso humano ético,
competente, innovador y comprometido a nivel institucional y social.

OBJETIVO GENERAL: Investigar los procesos sismicos y volcanicos para contribuir con una
adecuada gestion del territorio, promover la cultura de la prevencion de desastres e incidir
en el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comprender desde el punto de vista geofisico y geologico la sismicidad y la actividad volcanica a nivel
nacional como local mediante: el registro, el procesamiento, el andlisis, la vigilancia y la documentacion
periodica de los procesos sismicos y volcanicos, a partir de la implementacion de sistemas y
procedimientos multiparamétricos.

2. Desatrrollar el conocimiento sobre las diversas amenazas geoldgicas (concatenadas o convergentes)
relacionadas con los procesos geoldgicos y su impacto en la sociedad.

3. Fortalecer la investigacion multidisciplinaria e interdisciplinaria en cooperacion con instituciones y
organismos nacionales e internacionales.

4. Contribuir a fortalecer la cultura de la prevencion y de la gestion del riesgo para el desarrollo general y
educativo de la sociedad a nivel nacional e internacional, mediante procesos educativos de divulgacion
cientifica.

5. Fortalecer la excelencia de la investigacion con compromiso institucional y social. mediante procesos de
gestion eficientes apoyados en un recurso humano competente, motivado y sensible a las necesidades de
la sociedad.
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PERSONAL de la UCR

Mauricio Mora, Ph.D., Sismologia Volcanica

Lepolt Linkimer, Ph.D., Sismologia - Neotectdnica
Wilfredo Rojas, Lic, Amenaza Sismica - Neotectdnica
Raul Mora, M.Sc., Vigilancia Volcanica

José Francisco Valverde, Lic. Geodesia

Carlos Redondo, Analista en Sismologia

Magda Taylor, Geol., Analista en Sismologia.

Luis Fernando, Ing, Instrumentacion.

Erick Chichilla, Tec., Instrumentacion.

Carlos Ramirez, Tec., Apoyo en Volcanologia.
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Guillermo Alvarado, Ph.D. Volcanologia Fisica
Gerardo Soto, Geol. Volcanologia

lleana Boschini, M.Sc., Sismologia

Rafael Barquero, Lic., Sismologia

Waldo Taylor, M.Sc., Sismologia

Alvaro Climent, Ing., Ingenieria Sismica
Alberto Vargas, Lic., Geografia

José M. Barrantes, Ing., Instrumentacion.

Guido Calvo, Ing, Instrumentacion.

PERSONAL del ICE

Andrey Rodriguez, Ing., Instrumentacion.

Luis Madrigal, Analista en Sismologia.

Marco T. Narajo, Analista en Sismologia.
Francisco Arias, Apoyo en trabajo de campo.
Raul Rodriguez B., Apoyo en trabajo de campo.
Dagoberto Boniche, Apoyo en trabajo de campo.
Rigoberto Torres, Apoyo en trabajo de campo.

Ricardo Sanchez, Apoyo en trabajo de campo.
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DESARROLLO CIENTIFICO Y
APORTES

En concordancia con la misién y vision, la RSN tiene 29 afos de realizar
investigacion cientifica para contribuir con un mejor ordenamiento territorial y
gestion del riesgo en Costa Rica.
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GENERACION DE CATALOGOS SISMOLOGICOS:

1975 1980 1994 1999
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ESTUDIOS SISMOLOGICOS MULTI E INTERDISCIPLINARIOS:
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CARTOGRAFIA DE FALLAMIENTO ACTIVO, NEOTECTONICA Y
PALEOSISMOLOGIA:
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Montero & Kruse (2006)

Paleosismologia en Cartago
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ESTUDIOS DE AMENAZA SISMICA PARA COSTA RICA Y AMERICA CENTRAL

Montero y Morales, 1985 Rojas et al, 1993 Fernandez y Rojas (2000)
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Caodigo sismico (2002) Climent et al (2008)
RESIS II
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Fig. lI-3. Mapa de espesores de materiales no consolidados en el
Area Metropolitana de San José
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1998

La RSN deviene la sede del Centro Sismoldgico de América
Central (CASC) el cual opera y provee informacion sismica para
la region centroamericana y el mundo.
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ESTUDIOS VULCANOLOGICOS PARA COSTA RICA Y AMERICA CENTRAL:

ESCUELA CENTROAMERICANA DE GEOLOGIA
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

INFORME FINAL

SINTESIS DE LA AMENAZA VOLCANICA Y
ESTIMACION BASICA DEL RIESGO DEL
VOLCAN RINCON DE LA VIEJA,
CORDILLERA DE GUANACASTE, COSTA RICA

Marzo, 1996
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Enviado a: Costa Rica en el tercer milenio: desafios v propuestas para la reduccion de vulnerabilidad ante los desastres —
Preventec UCR
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DIVULGACION:
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2008

Se firma un
nuevo convenio
de cooperacion
entreel ICEy la
UCR para formar
la RSN

CONVENIO ESPECIFIGO DE COOPERACION CIENTIFICA Y TECNICA
ENTRE EL INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD Y
LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
CON-058-08

Entre nosotros, la UNIVERSIDAD DE COSTA RICA, cédula juridica nimero "cuatro-cero
cero cero cero cuarenta y dos mil ciento cuarenta y nueve”, en adelante “UCR",
representada por la sefiora YAMILETH GONZALEZ GARCIA, mayor de edad, divorciada,
Doctora en Historia, con cédula de i dos-dosci ¥ seis- quini

cincuenta y cinco, vecina de Montelimar, en su condicién de RECTORA can facultades de
representante judicial y judicial en col con el articulo 40 inciso a) del
Estatuto Orgénico de la UCR, ejerciendo la rep ion judicial y extrajudicial de la
UCR, en concordancia con el articulo cuarenta inciso a) del Estaluto organico de esta
universidad: y el INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD, entidad autbnoma
de este domicilic cédula juridica cuatro- cero cero cero-cero cuarenta y dos mil ciento

treinta y nueve, en adelante d inado “ICE", rep do en este acto por el sefior
JOSE JOAQUIN AZOFEIFA SAAVEDRA, mayor, casado una vez ingeniero
electromecanico, cédula de identidad numero siete-cero y tres b

cincuenta y uno, vecino de San José, Sabanilla de Montes de Oca, en mi condicidn de
Subgerente del Sector Electricidad del INSTITUTO COSTARRICENSE DE
ELECTRICIDAD, entidad auté de este con cédula juridica cuatro- cero cero
cero-cero cuarenta y dos mil ciento treinta y nueve, con f; de Apoderado

sin limite de suma, ibir el p C io de Coop 6n Técnica y
Cientifica para regular la operacién de la Red Sismolégica Nacional (RSN: ICE - UCR),
con fundamento en el arliculo 2 inciso "c* de la Ley de Contratacién Administrativa y el
numeral 130 de su Reglamento, de la Ley N°T169 denominada "De Promocién del
] llo Cientifico y T ico™ en sus articulos 3 incisos b), d), ij; 4 incisos ¢} d), g).
h), i) k, 1) y 93, asi como por los d ¥ que a conti ion se

exponen: LW

Pag. 1ded

En aceptacién de lo anterior, ambas partes en las condiciones indicadas,
i nuestra i y
dia quince de julio del afio dos mil ocho.

en San José a las ocho horas del

POR UCR PORICE

DRA. YAMILETH GONZALEZ GARCIA ING. JOSE JOAQUIN AZOFEIFA SAAVEDRA

SUBGERENTE SECTOR ELECTRICIDAD

RECTORA

9ded
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Red sismica UCR - ICE

UCR

14 estaciones de
periodo corto.

10 estaciones de
banda ancha.
(incluyendo la
Isla del Coco).

ICE

Alrededor de
120 estaciones
de periodo
corto.

9 proyectos
hidroeléctricos
con auscultacién
acelerométrica.
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UCR - ICE VOLCANO MONITORING

UCR ICE

Estaciones de banda ancha y de Observatorio Sismolégico de

periodo corto en los volcanes Arenal y Miravalles (OSIVAM) el

Poas, Irazu, Arenal y Turrialba. cual ausculta los volcanes: Rincon
de la Vieja, Arenal, Tenorio y
Miravalles.

Mediciones geoquimicas. Mediciones geoquimicas.

Mediciones geodésicas en el Mediciones geodésica en los

volcan Turrialba. volcanes Arenal y Miravalles.

Sensores remotos: medicion de
temperatura por medio de
imagenes infrarojas.
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INVERSION REALIZADA
2009

Serecibe el
financiamiento
parala RSN - UCR
proveniente de la
Ley N°8488.
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La primera etapa de modernizacion equivale a una inversion de alrededor de
@ 450.000.000,00 (US$ 875.000,00) con el fin de cumplir con las siguientes
acciones estratégicas:

Acciones estratégicas

1. Establecer una red sismica de banda ancha digital.
2. Reforzamiento de la red sismica analdgica para redundancia y operatividad en caso de crisis.

3. Establecer un Centro de Datos moderno, automatico y de alta calidad para la adquisicion, procesamiento
y almacenamiento de los datos sismicos basado en software libre.

4. Mejorar y ampliar la capacidad tecnolégica y lineas de investigacion en Sismologia y Vulcanologia.

5. Mejorar la capacidad de divulgacion de los productos cientificos.
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Establecer una red sismica de banda ancha digital

Adquisicion de estaciones de banda ancha 15 GURALP (diez de 120s y cinco de 350s con sus
digitalizadores y modulos de comunicacion).

Adquisicion de enlaces ethernet para la conectividad de los instrumentos.

350s BB 120s BB Modulos EAM
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Establecer una red sismica de banda ancha digital

Mejoramiento de la infraestructura mediante el aprovechamiento de las facilidades regionales de la UCR.
Este proceso de inicio en las sedes de San Ramon y Tacares UCR:
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Reforzamiento de la red sismica analdgica para redundancia y operatividad en caso de crisis

Mejoramiento de la conectividad y de los sistemas de digitalizacion analdgica.

Nuevo sistema

>

Antiguo sistema QNX

>




Red SismologicaNacional (RSN: UCR-ICE)

Reunién Junta Directiva Comisién Nacional de Prevencién de Riesgos y Atencion
de Emergencias. 12 de octubre de 2011

Establecer un Centro de Datos moderno, automatico y de alta calidad para la adquisicion,
procesamiento y almacenamiento de los datos sismicos basado en software libre

Adquisicién de nuevos servidores , 3 de datos y 1 web server, 8 estaciones cientificas, 3 PC para
administracion, sistemas UPS, 2 Pantallas LCD TV para visualizacion de datos. Se esta en proceso del
ensamblaje.
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Establecer un Centro de Datos moderno, automatico y de alta calidad para la adquisicion,
procesamiento y almacenamiento de los datos sismicos basado en software libre

La interconexion entre las redes sismicas de la UCR y el ICE se completd. En el caso del LIS se tienen
estaciones de prueba interconectadas hasta que se realice la instalacion de estaciones conjuntas.

RSN - UCR Laboratorio de RSN - ICE

1 Ingenieria Sismica -
{ \ UCR

5 Tb de almacenamiento CMD RSN para
en el CMD del Centro de .
procesamiento

Informatica de la UCR
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Mejorar y ampliar la capacidad tecnoldgica de investigacion en Sismologia y Vulcanologia

Adquisicion de un sistema GNSS R5 Trimble para mediciones geodésicas

Monumento de medicién en el Volcan Estudio de la Falla Aguacaliente: Proyecto del Centro de
Turrialba Investigaciones en Ciencias Geologicas (CICG) y RSN
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Mejorar y ampliar la capacidad tecnoldgica de investigacion en Sismologia y Vulcanologia

Establecer una red de medicién permanente de temperatura basado en camaras infrarojas FLIR A320
complementado por un sistema movil de alta resolucién FLIR P660 y un pirémetro éptico de alta
temperatura.

Instalacién de la camara termografica FLIR A320 en el Volcan Turrialba
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Este sistema ya es operacional gracias a la colaboracion del ICE quien provee el enlace
internet hasta la UCR. Se esta en la etapa final de puesta en marcha del sistema de
adquisicion y rutina de procesamiento, asi como la puesta a disposicion del publico via
cibersito de la RSN.

Ejemplo de una secuencia de imagenes infrarojas del Volcan Turrialba:

Spot1 528 |°C
Spot 2 516
Spot 3 48.0
Box 1
Max, 56.6

17.0

! 4
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Modernizacion del laboratorio de geoquimica para investigacion volcanologica: 2 cromatografos para gases
acidos, una capilla para gases acidos, purificador de agua y otros insumos.




Red SismologicaNacional (RSN: UCR-ICE)

Reunidon Junta Directiva Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencién
de Emergencias. 12 de octubre de 2011

Desde el punto de vista operativo, a corto plazo (menos de un afo), las siguientes
acciones deben ser terminadas con el fin de terminar con la primera fase de inversion:

1. Instalacion de los nuevos sismOmetros de banda ancha: Ya se han instalado 3 (La Lucha, Volcan
Turrialba, Sede Tacares).

2. Consolidacion Centro de Manejo de Datos de la RSN:
a. Implantacion del nuevo software.
b. Calibracion de la red sismica para el célculo de la magnitud momento (Mw) como parametro
estandar.
c. Realizar las mejoras al espacio fisico: 1. instalacion de respaldo eléctrico, 2. mejoras en la red
internet, mejoras inmediatas al espacio fisico).
d. Planeamiento de la ampliacion de la infraestructura basica de la RSN.

3. Consolidar la interconexion en tiempo real de la RSN con agencias sismolégicas de Centroamérica y
del mundo.

4. Finalizar con la puesta a punto del nuevo Laboratorio de Geoquimica.
5. Consolidar la red de camaras infrarojas en los volcanes activos.

6. Consolidar un nuevo y moderno cibersitio para una divulgacién mas eficiente de los productos de la RSN
para las instituciones y publico en general.
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Perspectivas futuras
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Metas operativas a mediano plazo (menos de 3 aios)

Operar una red sismica robusta y confiable que permita la atencion pronta de crisis y la generacion de
insumos y productos de utilidad en materia de amenaza sismica, estudio del fallamiento activo y procesos
tectonicos en Costa Rica.

Operar instrumentacion que permita comprender la dinamica de los volcanes activos en Costa Rica y dar un
seguimiento adecuado a su actividad, asi como reforzar la capacidad de la RSN de continuar brindando
insumos y productos de utilidad en materia de amenaza volcéanica.

Establecer un robusto y eficiente servicio de informacion sismica y volcanica para las instituciones y publico
en general.
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RETOS CIENTIFICOS

Implementar nuevos descubrimientos metodoldgicos y tecnoldgicos en materia de procesamiento de datos
sismologicos y vulcanolégicos en tiempo real.

Sistematizar la investigacion sobre el fallamiento activo en Costa Rica desde la instrumentacion,
neotectonica, paleosismologia.

Sistematizar la investigacion entorno a la formacién, evolucion, impacto y dinamica de los volcanes.

Continuar con el mejoramiento del conocimiento sobre la evolucién tecténica de Costa Rica.
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RETOS DESDE LA PERSPECTIVA DE LA GESTION DEL RIESGO

Demostrar como la investigacion sismoldgica, vulcanolédgica y procesos concatenados permiten aumentar la
resiliencia.

Necesidad de promover un enfoque multiamenaza y multidisciplinario en el andlisis de la amenaza.

Colaborar en el establecimiento de programas de informacion y educacion en conjunto con las autoridades
de proteccion civil para mejorar la preparacion ante procesos sismicos, volcanicos y procesos
concatenados.
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MUCHAS GRACIAS

“Estrategias de prevencidn eficaces no solo
ahorrarian decenas de miles de millones, sino que
salvarian decenas de miles de vidas”.

Kofi Annan, Secretario General de Naciones Unidas.
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