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Objetivos

e Comprender y aplicar el concepto de radiacion laser para su
manejo en aplicaciones tanto de investigacion como
industriales.

e Comprender el funcionamiento de las fuentes laser y los
parametros que definen su regimen de funcionamiento.

e Revisar aspectos importantes de la utilizacion de
fuentes laser tanto en la ciencia, como en |a
industria y la medicina.

e Observar fendmenos sencillos producidos mediante
radiacion laser.




Fendmenos asocliados a la interaccion de
laluz con la materia

o Reflexion

e Refraccion
e Scattering
» Procesos de absorcion. Warning

Cada uno de ellos viene descrito por la |Laser hazard
correspondiente formulacion.

En la interaccion de luz laser con la materia se
aplican idéenticas leyes a las que se aplican para
otro tipo de fuentes de luz.




Reflexion de un haz de luz laser

La cantidad de luz reflejada depende del estado de
polarizacion del haz luminoso.

Por ejemplo, un laser de He-Ne esta plano-
polarizado: haz-p perpendicular, haz-s ortogonal a p.

La cantidad de luz reflejada se mide mediante la
reflectividad R del material para una longitud de onda
dada y angulo de incidencia perpendicular a la
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Luz laser reflejada por el tejido epitelial

Piel. Tejido epitelial

Exposicion instantanea a haces de alta potencia. Exposicion continuada a haces laser, en
general, produce quemaduras en la piel.

En el rango: 290-320 nm, UV, puede producir reacciones de carcinogénesis . Potencia: del
orden de 1W.

Reflectividad de la piel:

0.99

............................................................

1.0
-7 - - - - a measured data, skin type: Il %
Interaccion con tejido epitelial 08} ——— cakulated curve 098
] measured data. skin type: V "
06F ——=— caleulated curve - Dermis ~N
| Incidentbeam 0.97 : —— Epidermis :
f v
Directly reflected light 04 X X
/ Y g' * Diffusely reflected light 1.430 1.435 1.440 1.445 1.450
02 n
y 8 ()
/' + Surface reflection/refraction -8 0.0 dhrns -
5 B 5 10F | : . R reer I
/A ‘,\ + Volumescattering & s e o skntype: il g
ey BF o measured data, skin type: V o
he 1 + Absorption — — — calculated curve &
] 06
| ..etc.
\{ | 04 F
! N
& o 0.2F b) 7
Diffusely transmitted light 00 * ) ) ) 0.000 0.005 0.010 0.015 0.020
} - 55 60 85 70 75 80 n,
Thermal energy dissipation 1 Directlytransmitted light A — 442 nm  Incident Angle ()
http:/Awww.photobiology.info/Photomed_files/Fig4.png Transmision: Ley d e Beer-Lam b erto | ey d e Bou g er

l(4) = 1o (4;) et
' (*): H. Ding et al., Phys. Med. Biol. 51 (2006) 1479-1489. a: coeficiente de absorcion




Observacion de fendmenos de reflexion

polarizador analizador
Fuente laser

Tt

Superficie reflectante objeto del estudio

Medidor de pot_enciat

Esquema de la practica: Se estudiaran superficies como
espejos de primera superficie y superficies rugosas.

Se medira la potencia reflejada para varios angulos.
Se fijara la polarizacion.




Otros elementos

 Puntéros laser emitiendo en varias longitudes de onda.

Secf ic,mlo'le Seccion de Potencias de salida:
puntero laser puntero laser '
- 2
' verde o fojo despuss desde 1-400 mW/cm?2.
despues de de propagarse
Eropagarse 1m.
m.

« Utilizacion de gafas de proteccion.







