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 Función polinómica racional 
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Transformada Z 
Polos y ceros 
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 Función racional 
 

Número de polos = número de ceros 
 
Polos y ceros triviales: Ubicados en z=0 ó z=  
 
Número de ceros no triviales: M  
 
Número de polos no triviales: N 
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 Desplazamiento Temporal  
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 Escalado en el Dominio Z  

 Diferenciación en el Dominio Z 
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Antitransformada Z 

 Cálculo directo  
 

 Integración en contorno C en sentido antihorario 
 

ROC   C y z=0 
 

ROC  zi simples 
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 Cálculo directo  
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Antitransformada Z 

 Expansión en Serie de Potencias 

 
 
 
 
 
 
 

 División de polinomios en orden creciente o decreciente 
 
 Por inspección se determina la antitransformada 
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 Expansión en Series de z-k 

 
 
 
 División de polinomios en orden decreciente 
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 Expansión en Series de z-k 

 
Por inspección se determina la antitransformada 
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 Expansión en Series de z+k 

 
 
 
 División de polinomios en orden creciente 
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 Expansión en Series de z+k 

 
 Por inspección se determina la antitransformada 
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 Expansión en Serie de Potencias 
 
 Una función H(v) puede expresarse como serie de potencias 
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 Expansión en Serie de Potencias 
 
 Una función H(v) puede expresarse como serie de potencias 
 
 
 
 

 
 Para eso se calculan las derivadas y se evaluan en v=v0 
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 Serie de Potencias 
 
 Si v0=0 
 
 
 
 
 Si v=z-1
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 Expansión en fracciones simples  
 
 Grados de los polinomios: N(z)=M y D(z)=N 
 
 
 
 
 
 

 Si M N  → división previa para reducir el grado 
 
 Si M<N y no  zi de orden s 1  → cálculo directo 
 
 Si M<N y  zi de orden s 1  → cálculo separado 
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 Expansión en fracciones simples 

 
 Si M N  → división previa para reducir el grado 
 
 
 

 
donde R(z)< D(z) 
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 Expansión en fracciones simples  
 
 Si M<N y no  zi de orden s 1 → cálculo directo 
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 Expansión en fracciones simples  
 
 Polos complejos conjugados ↔ residuos complejos conjugados 
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M ceros y 1 polo de orden M 

 
 
 
 
 

N polos y 1 cero de orden N 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M ceros y N polos no triviales 
 

M

k

kM
k

M

M

k

k
k zb

z
zbzH

00

1)(

N

k

kN
k

N

N

k

k
k za

zb

za

bzH

0

0

0

0)(

N

k

k
k

M

k

k
k

za

zb
zH

0

0)(

MA (Promediador Móvil)  
 

AR (Autoregresivo) 
 

ARMA (Promediador Móvil Autoregresivo) 
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 Transferencia H(z) 
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Análisis de Sistemas LIT 
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Retardo temporal 
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Módulo 
Es la relación entre los productos  

de las distancias del círculo unitario ej   
a cada cero y a cada polo 

 
 
 
 
 
 
 

Fase 
Es la resultante de las fases de los 

vectores que van de los ceros y polos  
al número complejo ej  
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zt 
 
Computa y grafica la Transformada Z en dB de una transferencia 

 Sintaxis  

Transformada Z 



zplane 
 
Grafica el mapa de polos y ceros en el plano Z 

 Sintaxis 

Transformada Z 



impz 
 
Computa la respuesta al impulso de un sistema discreto 

 Sintaxis 

Transformada Z 
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