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Figure 3 - Rank plots of time average relative spatial storage deviations  

. 



/k!

jS!^=!$!&(*3=-!&.(P0!.+(!W:(!2$,)$B)#).A!&.,%*.%,(!3C!.+(!!!!!!!!!-$.$!@$&!
&.%-)(-! %&)=E! .+(! &.$.(4W:(! $PP,3$*+! F?+%:@$A! /deei! 5)(#&(=! $=-!
m(=-,3.+! 6\\;GL! 9+(! &.$.(4W:(! $=$#A&)&! *+$,$*.(,)K(&! .+(! &.$.(! 3C! $!
&A&.(:!F&(.!3C!/!%=3B&(,2$B#(!2$,)$B#(&G!$.!$!W:(!#!.3!).&!&.$.(!$.!$!W:(!#4.0!
.! _! /0! 60! ;0! s0! Z60! )=! 3%,! &.%-AL! U3,! .! _/0! .+(! &.$.(4&P$*(! $PP,3$*+! )&!
-(&*,)B(-!$&!C3##3@&!F*$##(-!&.$.(!(V%$W3=GM!
!

! ! ! ! ! ! ! !FYG!
!
0#!$=-!0#4/!B()=E!.+(!&.$.(!2(*.3,!F$!&(.!3C!/!%=3B&(,2$B#(!2$,)$B#(&G!$.!W:(!
#!$=-!#!4/i!1!$!/!c!/!:$.,)c!3C!&.$.(!*3(b*)(=.&0!@+)*+!)=-)*$.(&!.+(!:($&%,(!
3C!.+(!,(E,(&&)3=i!$=-!!=3)&(&!3C!.+(!&A&.(:!C3,!#!_!/0!60!;0s0!.L!!
!

! ! ! ! ! ! ! !FZG!
!
!
.+(! 3B&(,2$W3=! 2(*.3,! 2#! B()=E! ,(#$.(-! .3! .+(! &.$.(! 2(*.3,! 0#! BA! $=!
3B&(,2$W3=!:$.,)c!3$F%&%$##A!N=3@=!$&0!C3,!)=&.$=*(0!$=!)-(=W.A!:$.,)c0!/!c!
/G!$=-!$=!3B&(,2$W3=!=3)&(!2(*.3,!

    

! 

X t = "X t#1 +$X t

    

! 

Yt = AYt"1 + #Yt



/e!

!<**3,-)=E!.3!g%)!"#$%&(!F/ddeG0!)C!.+(!0#!-$.$!$,(!&*$#(-!@).+!

,(&P(*.!.3!.+(),!:($=!F4G!$=-!&.$=-$,-!-(2)$W3=!F5G0!$&!C3##3@&M!

! ! ! ! ! ! ! !FjG!

!

.+(! .,$=&C3,:(-! 2$#%(&! c.!B(*3:(! -):(=&)3=#(&&!@).+!:($=!4! _!

\LZ! $=-! &.$=-$,-! -(2)$W3=! 5! _! \L6ZL! 9+)&! .,$=&C3,:$W3=! $##3@&!

&.$.(! *3(b*)(=.&! 3C! .+(! :$.,)c! 1! +$2(! :$E=).%-(&! -),(*.#A!

P,3P3,W3=$#! .3! .+(),! *3=.,)B%W3=! .3! ($*+! &.$.(! 2$,)$B#(! %&(-! )=!

.+(!$=$#A&)&L!9+(!&3u@$,(!<PP#)(-!?.$W&W*$#!9):(!?(,)(&!<=$#A&)&!

F<?9?<G! F?+%:@$A! /deeG! @$&! %&(-! C3,! $PP#A)=E! .+(! &.$.(4&P$*(!

$PP,3$*+L!



/d!

U)E%,(!Y!4!D&W:$.(&!3C!&3)#!@$.(,!&.3,$E(!:($&%,(-!B)@((N#A!C3,!k/Y!-$A&!%&)=E!<L!
*#$&&)*$#!:%#WP#(!,(E,(&&)3=!$=-!JL!&.$.(4W:(!$=$#A&)&L!



6\!

U)E%,(!j!4!D2$P3.,$=&P),$W3=!:($&%,(-!B)@((N#A!C3,!
k/Y!-$A&!(&W:$.(-!%&)=E!*#$&&)*$#!#)=($,!,(E,(&&)3=L!



6/!

U)E%,(!k!4!D&W:$.(&!3C!(2$P3.,$=&P),$W3=!:($&%,(-!
B)@((N#A!C3,!k/Y!-$A&!%&)=E!<L!*#$&&)*$#!:%#WP#(!
,(E,(&&)3=!$=-!JL!&.$.(4W:(!$=$#A&)&L!



66!

?03:8>56035!

!^=!*3=.,$&.!.3!*#$&&)*$#!:%#WP#(!,(E,(&&)3=!$=$#A&)&0!.+(!&.$.(4W:(!

$=$#A&)&! &+3@(-! .+$.! !*!@$&!:3,(! -(P(=-(=.! 3=!6*4/! FZ6tG! .+$=! 3=!78*4/!
F6etG! $=-! !*4/! F6\tG0! )=-)*$W=E! .+(! #3@! .(:P3,$#! -(P(=-(=*(! 3C! !! )=!

,(#$W3=!.3!P,(2)3%&!:($&%,(:(=.&L!<--)W3=$##A0!.+(!$=$#A&)&!&+3@(-!.+$.!

78*!@$&!=3.!,($#)&W*$##A!(&W:$.(-!C,3:!!*4/!:($&%,(:(=.&! )=$&:%*+!$&! ).!

@$&! :3,(! -(P(=-(=.! 3=! P,(2)3%&! (&W:$W3=&! 78*4/! FZdtG0! .+$=! 3=! 6*4/!

F;\tG! $=-! !*4/! FdtGL! m).+! 6! $=-! 78! ($&)#A! 3B.$)=(-! C,3:! $%.3:$.(-!

@($.+(,! &.$W3=&0! .+(! &.$.(4W:(! $=$#A&)&! )=-)*$.(-! .+$.!!!:($&%,(:(=.&!

:$-(!(2(,A!/Y!-$A&!*3%#-!B(!,(-%*(-!.3!:3=.+#A!:($&%,(:(=.&0!$=-!.+$.!

!*!:($&%,(:(=.&!@3%#-!&W##!B(!P,(-)*.(-!@).+!$=!96!3C!\LdZk!v!&)E=)`*$=.#A!

,(-%*)=E!C%.%,(!`(#-!@3,NL!



,%(L*B#'!&*,'%&#P!*?R#)P!,*;!#,Q&!+*()*#*

,%NM!#)*?&%$*()*$(&#?(?#M#E*M&#S(L*

*

!<!&3AB($=!F:&;<*="$4%+!F7LG!T(,,)##G!*,3P!@$&!(&.$B#)&+(-!

3=!=$!nc)&3#!)=!>),$*)*$B$0!J,$K)#0!$=-!C3,!:$=$E(:(=.!P3%P3&(-!

.+(!&3)#!@$.(,!&.3,$E(!?!@$&!:3=).3,(-!-%,)=E!.+(!@+3#(!*A*#(L!

9+(! =32(#.A! 3C! .+(! (cP(,):(=.! @$&! .+(! *3=W=%3%&!

:($&%,(:(=.! 3C! .+(! &3)#! @$.(,! :$.,)*! P3.(=W$#! +! F:G! %&)=E!

P3#):(,!.(=&)3:(.(,&L!'($-)=E&!3C!+!@(,(!.+(=!.,$=&C3,:(-!)=.3!

w! .+,3%E+! .+(! %&(! 3C! $! &3)#! @$.(,! ,(.(=W3=! *%,2(0! .3! C%,.+(,!

*$#*%#$.(!@$.(,!&.3,$E(&L!!



Dataloggers

Tensiometers

U)E%,(!6L!q)(@!3C!.+(!&3AB($=!*,3P!$.!)=)W$#!E,3@.+!&.$E(L!>),$*)*$B$0!6\/6L!



6Z!

U)E%,$!/6!4!<=x#)&(!-(!,(E,(&&I3!(=.,(!3&!
$,:$K(=$:(=.3&!-(!xE%$!(&W:$-3&!P(#3&!
:y.3-3&!-(!B$#$=z3!+{-,)*3!-(M!F$G!9+3,=.+@$).(!
(!T$.+(,!FTG!(!')o.(:$!(!<B3%N+$#(-!F'Gi!FBG!
9+3,=.+@$).(!(!T$.+(,!FTG!(!83&&(=3)-$#!F8Gi!(!
F*G!')o.(:$!(!<B3%N+$#(-!F'G!(!83&&(=3)-$#!F8G0!
*3:!(&W:$W2$!-$!D98!P(#3!:y.3-3!-(!
'C0134CI.647*



6j!

"#&(#M(L('N*%O*B#'!&*M#L#)?!*?%;$%)!)',*()*#*?%OO!!*?&%$*

P&%B)*()*M&#S(L!

!

9+(!(&.$B#)&+:(=.!3C!`(#-!@$.(,!B$#$=*(&!)&!-)b*%#.!$=-!*3&.#A0!.+(!2$,)$B)#).A!3C!).&!

*3:P3=(=.&! B()=E! .+(! :$o3,! P,3B#(:! .3! 3B.$)=! ,(#)$B#(! ,(&%#.&L! 9+)&! *3:P3=(=.!

2$,)$B)#).A!)&!+(,(!P,(&(=.(-!C3,!$!*3a((!*,3P!E,3@=!)=!.+(!?3%.+(,=!g(:)&P+(,(0!3=!$!

.,3P)*$#! &3)#!@).+!/\t!&#3P(L! ^.! )&!*3=*#%-(-!.+$.! ,$)=C$##!+$&! .3! .+(!:($&%,(-!@).+!$=!

$PP,3P,)$.(! =%:B(,! 3C! ,(P#)*$.(&0! .+$.! ),,)E$W3=! *$=! )=.,3-%*(! E,($.! 2$,)$B)#).A! )=.3!

*$#*%#$W3=&0! .+$.! (2$P3.,$=&P),$W3=! *$#*%#$.(-! C,3:! .+(!@$.(,! B$#$=*(! (V%$W3=!+$&!

.33!+)E+!*3(b*)(=.&!3C!2$,)$W3=0! .+$.! .+(! &3)#!@$.(,! &.3,$E(!*3:P3=(=.! )&! .+(!:$o3,!

*3=.,)B%.3,!)=!(,,3,!P,3P$E$W3=!*$#*%#$W3=&0!$=-!.+$.!.+(!,%=43a!*3%#-!B(!&$W&C$*.3,)#A!

*3=.,3##(-!3=!.+(!/\t!&#3P(!.+,3%E+!*,3P!:$=$E(:(=.!P,$*W*(&L$

>";?@9A5B$@$.(,!B$#$=*(&i!*3:P3=(=.!2$,)$B)#).Ai!,$)=C$##i!(2$P3.,$=&P),$W3=i!&3)#!

@$.(,!&.3,$E(L!!



6k!

9+(!(cP(,):(=.!@$&!*$,,)(-!3%.!)=!>),$*)*$B$0!?>0!J,$K)#0!F663Y6|?0!Yk3;e|m0!Ze\:!

$B32(! &($! #(2(#G! 3=! $! &3)#! *#$&&)`(-! $&! '+3-)*! "$=-)%-$#C0! #3*$##A! *$##(-! Q5).3&&3#3!

q(,:(#+3!D%.,3Cy,,)*3S0!<!:3-(,$.(!$=-!*#$A(A!.(c.%,(L!9+(!*#):$.(!)&!8@$0!$**3,-)=E!

.3! "}PP(=~&! *#$&&)`*$W3=0! :(&3.+(,:)*! @).+! $! -,A! @)=.(,0! )=! @+)*+! .+(! $2(,$E(!

.(:P(,$.%,(!-%,)=E!.+(!*3#-(&.!:3=.+! )&!B(#3@!/e38!$=-!-%,)=E!.+(!+3](&.!:3=.+0! )&!

32(,!6638L!9+(!$==%$#!$2(,$E(!.(:P(,$.%,(&0!,$)=C$##0!$=-!,(#$W2(!+%:)-).A!$,(!6/L/380!

/06Zk!::0!$=-!kYt0!,(&P(*W2(#AL!9+(!-,A!&($&3=!)&!B(.@((=!<P,)#!$=-!?(P.(:B(,i![%#A!

)&!.+(!-,)(&.!:3=.+!$#3=E!.+(!A($,L!9+(!@(](&.!P(,)3-!)&!B(.@((=![$=%$,A!$=-!U(B,%$,AL!

9+(!$:3%=.!3C!,$)=C$##!-%,)=E!.+(!-,)(&.!:3=.+!)&!=3.!32(,!;\!::!Fq)##$!532$0!/dedGL!

83a((!P#$=.&!FC@D"%$%9%E*<%$7LG0!*%#W2$,!Q8$.%${!q(,:(#+3S!F^<84YYG!@(,(!P#$=.(-!

)=! #)=(! $#3=E! *3=.3%,4#)=(&! )=!T$A!6\\/L! 9+(! &P$*)=E! )=! ,3@&!@$&! /LkZ!:!$=-!\LkZ!:!

B(.@((=!P#$=.&L!9+(!.3.$#!*3a((!$,($!3C!\L6!+$!@$&!-)2)-(-!)=.3!/Z!P#3.&!@).+!=($,#A!/6\!

P#$=.&! ($*+L! 9+)&! $,,$=E(:(=.! @$&! %&(-! )=! 3,-(,! .3! -)&.,)B%.(! ,$=-3:#A! .+,((!

.,($.:(=.&!3C!$!P$,$##(#!5).,3E(=!J$#$=*(!&.%-A0!@).+!`2(!,(P#)*$.(&L!



6e!

!9+(!$*.%$#!*,3P!(2$P3.,$=&P),$W3=!FD9$G!@$&!(&W:$.(-!BA!-)a(,(=*(!C,3:!$##!

3.+(,! *3:P3=(=.&0! %&)=E! (V%$W3=! F6GL! ^=! @(.! P(,)3-&0! @).+! $! -,$)=$E(! FR7G! #)N(#A! .3!

+$PP(=! $=-! *3=&)-(,)=E! ).! $&! K(,3! )=! (V%$W3=! F6G0! D9$0! =3@! =$:(-! D9$~0! @$&!

32(,(&W:$.(-!B(*$%&(!).!)=*#%-(&!R7L!9+%&0!)=!P(,)3-&!)=!@+)*+!D9$!@$&!#$,E(,!.+$=!.+(!

P3.(=W$#! (2$P3.,$=&P),$W3=! FD9:G0! D9$! @$&! *3=&)-(,(-! (V%$#! .3! D9:! $=-! .+(!

-)a(,(=*(! D'$vD9:! _! R7L! 9+(! P3.(=W$#! (2$P3.,$=&P),$W3=! @$&! (&W:$.(-! C,3:! .+(!

,(C(,(=*(! (2$P3.,$=&P),$W3=! FD9\G! *3,,(*.(-! BA! .+(! *,3P! *3(b*)(=.! F"8GL! D9\! @$&!

*$#*%#$.(-!%&)=E!>(=:$=4T3=.().+!(V%$W3=!F>(,(),$!(.!$#L0!/ddkG0!@).+!:(.(3,3#3E)*$#!

-$.$!*3##(*.(-!$.! .+(!$%.3:$W*!@($.+(,4&.$W3=! )=&.$##(-!=($,! .+(!(cP(,):(=.$#!$,($L!

"8!@$&!*$#*%#$.(-!BA!-)2)-)=E!D9$!BA!D9\!$#3=E!.+(!P(,)3-&!)=!@+)*+!.+(!P#$=.&!@(,(!=3.!

%=-(,!&.,(&&0!@+(=!.+(!&3)#!@$.(,!&.3,$E(!@$&!,(#$W2(#A!+)E+!$=-!@).+3%.!-,$)=$E(L!9+(!

$B32(!,(C(,,(-!"8!@$&!.+(!$2(,$E(!2$#%(!3B.$)=(-!C3,!.+(&(!P(,)3-&L!



6d!

9$B#(!;L!<2(,$E(!$*.%$#!
(2$P3.,$=&P),$W3=!
FD9$~G0!).&!&.$=-$,-!
-(2)$W3=!�&FD9$~G!
*$#*%#$.(-!.+,3%E+!
(V%$W3=!\;Ä0!,(C(,(=*(!
(2$P3.,$=&P),$W3=!
FD9\G0!*,3P!*3(b*)(=.!
F"8G0!P3.(=W$#!
(2$P3.,$=&P),$W3=!
FD9:G0!$=-!.+(!-,$)=$E(!
B(#3@!,33.!K3=(!FR7G!C3,!
($*+!P(,)3-!


