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Outline

(1) Quantum Backaction due to Absorption of Phonons via 
Quantum Interference – Single Phonon Detector (collaboration 
with groups of Stefan Ludwig and Aash Clerk)

(2)Transferring electrons between distant qubits (collaboration 
with group of Gloria Platero)

Quantum Superpositions overcoming Spin Blockade 

(3)Interplay between 3 spin Qubits

(LZS and all exchange)



Stability Diagram / Transport Regimes
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G.Granger et al., PRB 82, 075304 (2010).

Predicted by M. Rogge, R. Haug. New Journal of Physics, 11 113037 (2009)

L. Gaudreau et al. APL 99 193101 (2009)



Why not keep increasing bias across QPC
Work in collaboration with Stefan Ludwig and Aash Clerk

Granger et al. Nature Physics 8, pp. 522‐527  (2012)
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Granger et al. Nature Physics 8, pp. 522‐527  (2012)
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phvq

qd. Constructive Interference 

Why Periodic Pattern?
Why Stronger than emission equivalent? 

Equivalent Emission Mechanism
Fujisawa, T. et al.  Science 282, 932935 (1998).
Roulleau, P. et al. Nature Commun. 2, 239 (2011)
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e.g.  (1,1,1) to (2,1,1)  to  (2,0,2) to (1,1,2) to (1,1,1)

B=0

B>10mT

Spin 
unpolarized

Spin 
polarized



A.D. Greentree, J.H. Cole, A.R. Hamilton, and L.C.L. Hollenberg, Phys. Rev. B 70, 235317 (2004).
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Bipolar Spin Blockade (Spinsulator) and Leakage Paths at B=0
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Spin Blockade

Theory G.Platero Group

M.Busl et al Nature Nanotechnology (2013)

500μV ‐500μV

Sequential Transport Sequence



B=0.2T

Experiment Experiment

Theory Theory

Bipolar Spin Blockade (Spinsulator) and Leakage Paths at B=0.2T

Quadruple Point

(1,1,1), (2,1,1), (2,0,2) (1,1,2)

Theory G.Platero Group

M.Busl et al Nature Nanotechnology (2013)
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Spin Blockade

Sequential Transport Sequence





spin blockade

Spin blockade and Coherent Superpositions
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DiVincenzo et al. Science 408 (2000) 339
Laird et al. PRB 82 075403 (2010)
Medford et al.  Cond-mat arXiv:1392.1933
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Summary
(1) Spin Blockade Leakage via Coherent Superpositions

(2) Quantum Backaction related to coherent absorption of phonons
Granger et al. Nature Physics 8, pp. 522‐527  (2012)

(3)  Holistic View of  Possible Coherent Behaviours with 3 spins in Triple Quantum 
Dots 
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