


Introduc)on	
  
	
  

•  Antarc)ca	
  has	
  varied	
  substan)ally	
  in	
  the	
  Earth's	
  
climate	
  history	
  	
  

•  During	
  the	
  early	
  Miocene	
  (23-­‐17	
  Ma),	
  as	
  suggested	
  
by	
  records	
  from	
  the	
  Ocean	
  Drilling	
  Program	
  (ODP),	
  
the	
  ice	
  sheet	
  volume	
  has	
  been	
  about	
  50%-­‐125%	
  of	
  
the	
  present-­‐day	
  values.	
  

•  WAIS	
  collapsed	
  during	
  the	
  MIS31	
  (1.08My)	
  
•  WAIS	
  collapses	
  in	
  GHG	
  projec)ons.	
  



l  Antarc)c	
  Ice	
  Sheet	
  
l  Evolu)on	
  



Glaciação	
  

l  Sea	
  Level	
  
evolu)on	
  



CO2	
  Effect	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

DeConto	
  and	
  Pollard	
  2003	
  



	
  
	
  Present	
  day	
  (CTR)	
  

AIS	
  topography	
  

	
  
	
  MIS31	
  Topography	
  



IPCC	
  	
  

l  Ice	
  sheet	
  mass	
  balance	
  



Model:	
  SpeedO	
  

•  An	
  EMIC;	
  a	
  3D	
  coupled	
  atmosphere-­‐ocean-­‐sea	
  ice	
  
general	
  circula)on	
  model	
  

•  Atmospheric	
  Component:	
  Speedy;	
  KNMI	
  version	
  
of	
  the	
  Speedy	
  model	
  developed	
  at	
  the	
  
Interna)onal	
  Center	
  for	
  Theore)cal	
  Physics	
  (ICTP)	
  

•  Oceanic	
  Component:	
  CLIO;	
  a	
  primi)ve	
  equa)on,	
  
free-­‐surface	
  ocean	
  general	
  circula)on	
  model	
  
coupled	
  to	
  a	
  thermodynamic-­‐dynamic	
  sea-­‐ice	
  
model	
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  surface	
  temperature	
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  towards	
  “MIS31”	
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RESULTADOS	
  
	
  

Mean Precipitation (mm/day). (a) CTRL; (b) 1080ka – CTRL .	
  

a)	
  	
  
	
  

b)	
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RESULTADOS	
  
	
  

Zonal wind (m s-1), 
at 850hPa. (a) 

CTRL;  
(b) 1080ka - CTRL.	
  

b)	
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RESULTS	
  
	
  

a)500hPa	
  	
  
	
  

b)500hPa	
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a)200hPa	
  	
  
	
  

b)200hPa	
  	
  
	
  



Considera)ons	
  

•  These	
  results	
  fit	
  nicely	
  with	
  the	
  ODP	
  1090	
  and	
  
1218	
  (e.g.	
  Billups	
  and	
  Schrag	
  [2002])	
  

•  ODP	
  Site	
  745,	
  the	
  East	
  Kerguelen	
  sediment	
  
drim	
  (Leah	
  et	
  al.	
  2002)	
  	
  



The	
  South	
  America	
  Monsoon	
  

Marengo	
  et	
  al.	
  2010	
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  -­‐	
  Prec	
  correla)ons	
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  wind	
  -­‐	
  Prec	
  correla)ons	
  



Was	
  the	
  Paleo-­‐SAM	
  different?	
  



U	
  and	
  V	
  winds	
  



Concluding	
  Remarks	
  

•  Speedo	
  does	
  a	
  good	
  job	
  in	
  simula)ng	
  the	
  main	
  
SAM	
  paserns	
  and	
  correla)ons	
  

•  The	
  SAM	
  is	
  extremely	
  robust	
  in	
  respect	
  to	
  
changes	
  in	
  the	
  extra-­‐tropics	
  	
  

•  Future	
  changes	
  of	
  SH	
  seaice/polar	
  SSTs	
  may	
  
not	
  affect	
  the	
  SAM	
  substan)ally	
  



Thank you! 
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